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La Facultad de Administracién y Economia de la
Universidad Tecnoldgica Metropolitana del Estado
de Chile tiene el agrado de presentar a la comu-
nidad el Volumen 14, Ndmero 1(junio 2020) de la
Revista Chilena de Economia y Sociedad. Como
en ocasiones anteriores, esta nueva edicion aspira
a continuar siendo un medio de vinculacién con
su entorno y un espacio necesario para generar
la debida reflexion y discusion académica acerca
de temas relevantes para nuestra sociedad, desde
una perspectiva econémicay social.

El primer articulo, que aborda el tema indice de
la dindmica del pago de dividendos, es obra de los
ingenieros comerciales Rubén Guerrero Vera y
Paulina Pegueroles Encina, ambos analistas de
investigacion en el laboratorio de Microdatos
dela UTEM, en conjunto con Diana Lopez Avilés,
magister en finanzas y analista del Banco Central
de Chile, y la colaboracion del Centro de investi-
gacion y analisis de datos de la FAE-UTEM. Este
trabajo muestra el dinamismo del pago de divi-
dendos de las empresas que transan en la Bolsa
de Santiago, abarcando el periodo 2000-2020,
estudiando su estacionalidad, los principales
quiebres en la serie y el impacto que ha sufrido
producto del Estallido Social (18 de octubre de
2019) y la pandemia por Covid-19. Para esto se crea
un indice de Dividendos basado en la metodologia
de Laspeyres, donde se utilizan las cantidades de
los dividendos evaluadas a un precio promedio
del ano base 2013. Los datos son obtenidos desde
el sitio web de la Bolsa de Santiago, a través de
web scraping, usando Python. Se destacan los
sectores Eléctrico y Financiero como lideres de
rentabilidad, dado que en promedio son los que
mas reparten dividendos. El indice de Laspeyres
muestra los efectos de la crisis actual, donde los
montos que se entregaron en junio pasado fueron
menores que los de 2018 y 2019, comparando los
mismos meses.

Un segundo articulo expone sobre la Generacién
de indicadores de felicidad en Chile: aproximacién
a un modelo de felicidad para los habitantes de las
comunas de Las Condes y Pedro Aguirre Cerda. El

autor es el profesor Francisco Gallardo, ingeniero
comercial y magister en Economia Financiera
(Usach). Su trabajo examina qué factores inciden
en lafelicidad de los habitantes de dos comunas
con estratos socioeconémicos opuestos, como lo
son Las Condes y Pedro Aguirre Cerda, con el fin
de evidenciar cuales son sus discrepancias. Para
ello se confecciond una encuesta aplicada aambas
comunas, realizandose un analisis descriptivo, para
luego realizar una estimacioén por Minimos Cua-
drados Ordinarios (MCO). Los resultados sugieren
que para la comuna Las Condes los factores que
influyen positiva y significativamente en lafelicidad
de sus habitantes son seguridad, areas verdes, un
mayor nimero de integrantes familiares y contar
con empleo, mientras que las variables tiempo de
traslado y mala salud influyen negativamente en
la felicidad. Para la comuna Pedro Aguirre Cerda
los resultados sugieren que los factores que
inciden de manera significativa y positivamente
en la felicidad de sus habitantes son seguridad,
satisfaccion con la comuna donde reside y una
mayor edad, mientras que las variables mala salud
y un mayor nimero de integrantes familiares in-
fluyen negativamente. Existe evidencia empirica,
luego del estudio realizado, que sugiere factores
socioecondmicos y demograficos influyentes en
la felicidad de las personas, destacandose asi la
importancia del lugar de residencia. No obstante,
factores como el nivel de ingreso, sexo, horas de
trabajoy la percepcién del transporte pablico no
resultaron significativos para el caso particular
de este estudio.

A continuacion, se presenta el tema Aproximacion
a la evaluacion de impacto de los flujos migratorios
en los salarios promedio mediante metodologia de
tendencias paralelas, de Sebastian Arriaza, MSc(c)
in Public Policy, University College, Londres. El
articulo realiza un analisis mediante la metodo-
logia de tendencias paralelas, con la finalidad
de testear potenciales impactos de los flujos de
inmigrantes en los salarios medios en Chile. Ana-
lisis preliminares, a nivel de regiones, no logran
detectar cambios en el grupo tratado respecto
del grupo control. Sin embargo, cuando este
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analisis es enfocado a nivel de comunas, podemos
apreciar cambios potencialmente atribuibles a los
flujos migratorios. La significancia estadistica del
periodo de tratamiento (lapso relacionado con el
flujo de inmigrantes) es evaluada en conjunto con
una serie de variables relacionadas con los salarios
(es decir, educacion, experiencia y género). Los
resultados respaldan la significancia estadistica
del periodo de tratamiento, al igual que el resto
de las variables explicativas de los salarios. A
pesar de estos resultados, este analisis no busca
concluir unarelacién entre los procesos de flujos
de inmigrantes y los cambios en los salarios; mas
bien, pretende entregar antecedentes que permitan
profundizar los analisis en torno a este fendmeno
con el apoyo de datos mas especificos.

El cuartoy Gltimo articulo esta referido a Aspectos
socioeconémicos en la mineria del carbon de La Guajira
colombiana, de Elvis Orozco, docente e investigador
de la Facultad de Ciencias Empresariales y Econé-
micas, Universidad del Magdalena, Santa Marta,
Colombia, en conjunto con Valentina Iglesias y
Luis Barrios, ambos estudiantes y asistentes de
investigacidn de dicha institucién. Se recurre a
un modelo estadistico para revisar la influencia
de la mineria del carbén en La Guajira, sabiendo
de antemano que ha mostrado una relacién po-
sitiva con el crecimiento econémico del pais. Sin
embargo, el Departamento de La Guajira no ha
mostrado un crecimiento significativo. Luego de
realizar los analisis correspondientes, los autores
concluyen que se han presentado situaciones o
aspectos negativos desde la parte social, donde la
extraccion minera ha causado problemas a dicha
poblacién, especialmente en cuanto alasalud de
aquellas personas que se encuentran cercanas a
la zona de explotacién carbonifera. Otro factor
importante ha sido el derroche de recursos, si-
tuacidn que debe corregirse y orientarse a una
mejora socioecondmica de los ciudadanos de La
Guajira, y a crear otras actividades para mejorar el
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bienestar de su poblacién, como lo son la pesca,
la ganaderia y el turismo.

Esta edicion finaliza con una nota técnica: Labo-
ratorio Data FAE: un impacto en la educacion uni-
versitaria, de los profesionales Amaru Fernandez
Duran, Alejandro Lizama, Diana Lopez Avilés y
José Tobar Rios, con la colaboracién del Centro de
investigacion y andlisis de datos de la FAE-UTEM.

Enrique Maturana Lizardi

Decano

Facultad de Administracion y Economia
Universidad Tecnolégica Metropolitana



INDICE DE LA DINAMICA
DEL PAGO DE DIVIDENDOS
DIVIDEND PAYMENT DYNAMICS INDEX

Rubén Guerrero Vera*

Diana Lopez Avilés**
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Data FAE UTEM****

RESUMEN

En esta investigacion se construye un indice de dividendos
para las empresas que transan en Bolsa de Santiago usando
lametodologia Laspeyres, la cual permite determinarla
dinamicay comportamiento de la serie, reconociendo ejes
estacionales y quiebres en esta. Se observa, ademas, que
los segundos trimestres alcanzan sus mayores montos.
Ademas, se muestran los efectos de la Crisis Social —que
comenzd en octubre de 2019—y la pandemia provocada
por lairrupcion del Covid-19, reflejando menores niveles
de reparto de utilidades. Los datos fueron obtenidos a
través de web scraping, usando Python.

Palabras clave: indice, dividendos pagados, Laspeyres,
web scraping

ABSTRACT

In this research, a dividend index is constructed for com-
panies that trade on the Santiago Stock Exchange with
the Laspeyres methodology, which allows determining the
dynamics and behavior of the series, recognizing seasonal
factors and breaksinit. Itis also observed that the second
quarter reach their highest peaks. The effects of the So-
cial Crisis and COVID-19 are also shown, reflecting lower
levels of profit sharing. The data was obtained through
web scraping, using Python.

Key words: index, dividends paid, Laspeyres, web scraping
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1. INTRODUCCION

La oportunidad de la informacién es clave ala hora de
tomar decisiones sobre politicas pablicas, inversiones,
compras y financiamiento, entre otros tipos de acti-
vidades que requieren de datos procesados. De esta
manera la creacion de indicadores que muestren la
dinamicay comportamiento de la actividad econémica
o de los movimientos bursatiles, es apetecida por parte
de agentes que requieren este tipo de instrumentos
para su funcionamiento en el mercado.

En este sentido, el acceso a lainformaciény el proce-
samiento de esta, puede llevar a ventajas en la compe-
tencia entre estos agentes. El uso de herramientas de
web scraping son de gran utilidad para cumplir estos
objetivos, ya que permiten extraer de manera rapida
y oportuna los datos necesarios desde sitios web.

En este trabajo se quiere mostrar el dinamismo del
pago de dividendos de las empresas que transanen la
Bolsa de Santiago, abarcando el periodo 2000-2020,
estudiando su estacionalidad, los principales quiebres
en la serie y el impacto que han tenido producto del
estallido social (18 de octubre de 2019) y la pandemia
por Covid-19. Para esto se crea un indice de dividen-
dos basado en la metodologia de Laspeyres, donde se
utilizan las cantidades de los dividendos evaluadas a
un precio promedio del ano base 2013.

Los datos son obtenidos desde el sitio web de la Bolsa
de Santiago por medio de web scraping, recolectando
17.501 observaciones, permitiendo construir un indi-
cador de facil actualizacién y de amplia utilidad en el
mercado, no existiendo uno similar en las estadisticas
oficiales.

INDICE DE LA DINAMICA DEL PAGO DE DIVIDENDOS

2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Teoriay politica de dividendos

Dividendo es aquel beneficio obtenido en el transcurso
del ejercicioy que es distribuido a los accionistas de la
empresa. Este es visto como la retribucién producto
del capital invertido. De ahi radica la importancia en
la elaboracion de una correcta politica de dividendos,
ya que de estas resoluciones derivan tanto decisiones
de inversion como de financiacion, siendo una parte
fundamental en la estrategia de crecimiento de una
organizacion, donde y como expresa Barragan (2017),
el valor de una firma se calcula a partir de una actua-
lizacion de dividendos futuros.

Existen diversas posturas acerca de la relevancia en
la politica de dividendos. Segiin Modigliani y Miller
(1961), en un mercado de capitales eficiente el dividendo
no es un factor en el cambio de valor de las acciones,
sino que dependera de la politica de inversiones de
la compaiiia. Si se cumple una serie de factores, las
empresas pagaran dividendos por medio de emisiones
de acciones, transmitiendo la riqueza de los accionistas
antiguos a los nuevos, lo que es igual al dividendo que
reciben los primeros; consecuentemente, la politica
es irrelevante.

Por otro lado, y conforme lo expone Barragan (2017),
para Gordon y Lintner si es relevante una politica de
dividendos. Ellos plantean que la rentabilidad exigida
por los accionistas se ve incrementada a medida que
sereduce el reparto de dividendos. Estos tltimos son
considerados mas seguros que los supuestos retornos
de capital, ademas permitirian un mejor rendimiento
por parte de la empresa.

Otras teorias consideran al efecto impuesto, clientela,
dividendos residuales y al valor informativo de estos,
entre otros.

En Chile la distribucion de dividendos de una empresa
debe ser de, a lo menos, del 30% de las utilidades

liquidas de cada ejercicio.
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Dentro de los principales tipos de dividendos se des-
tacan: Ordinarios o definitivos: se cargan al resultado
del dltimo ejercicio, acordados en la junta general.
Extraordinarios: derivado de beneficios extraordinarios,
con cargo a lasreservas de afios anteriores. En acciones:
se conceden al accionista derechos de suscripcién,
decidiendo este si lo ejecuta o no. Provisorios: durante
el ejercicio, con cargo a las utilidades del mismo.

La periodicidad en el pago de estos puede ser anual,
semestral, trimestral y, en casos excepcionales, mensual.

2.2. Politica de dividendos

Segun Mascarenas (2002), las principales razones para
el pago de dividendos son; cuando los proyectos de
la empresa tienen una tasa de rendimiento inferior a
la rentabilidad que pudieran obtener los accionistas
en otro lado. Si el pago de dividendo es una actividad
recurrente, una alteracién podria dafiar a los inver-
sores. Otro punto es que los accionistas lo ven como
una forma de recompensa por el uso de su capital. Por
Gltimo, los departamentos financieros de determinadas
empresas invierten en aquellas acciones que tengan
historial en el reparto de dividendos, esto podria limitar
las fuentes de recursos financieros.

Dentro de las principales politicas de distribucion de
dividendos se destaca:

* Reparto de todos los beneficios: se distribuye la tota-
lidad de los beneficios entre los accionistas, afectando
a la fuente de financiacion de la firma.

* No sereparten dividendos: es |o opuesto a lo anterior,
se basa en que, dados los costos de transaccion, la
distribucién es un lujo para los accionistas.

* Fijo sobre beneficios: se distribuye un porcentaje
fijo de las ganancias anuales. Es poco usual, ya que
tanto los dividendos como los beneficios son variables
aleatorias, lo que repercute desfavorablemente en la
cotizacién de acciones.
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 Comoresiduo: sugiere que las empresas deben invertir
en proyectos que tienen VAN positivo, ya que aumentan
lariqueza de los accionistas, por lo que cualquier exceso
de liquidez es devuelto via dividendos o recompra de
acciones. El problema radica en la variabilidad en las
oportunidades de inversion, lo que repercute en los
dividendos, aumentando el riesgo y la rentabilidad
exigida por los accionistas.

* Anual constante ajustado: pago de dividendos constan-
tes, si asi lo permitieran los flujos futuros de laempresa.
Conelintento de evitar reducir el reparto, la directiva
define una tasa marco de crecimiento de los beneficios
e intenta ajustarse a la misma. En los afios con bajos
resultados se juega con las reservas para compensar
los dividendos, mientras que, en afios positivos, se
acumula el excedente de ganancias no distribuidas.
Esta politica proporciona estabilidad en la cotizacion
de acciones. Sin embargo, no hay que convertirla en
una medida rigida con dividendos erraticos en periodos
de pérdida o ganancia duraderos, por lo que la politica
se replantea repartiendo dividendos extraordinarios
o con entregas periddicas de acciones liberadas. Es
relevante considerar la informacién contenida en los
dividendos, ya que el mercado los interpreta como
sefales indicativas de rendimientos a largo plazo. Esta
politica es la mas utilizada por las firmas.

* Arbitrario o errdtico: se reparten dividendos sin
seguir ninguna de las politicas anteriores. Es seguida
por empresas que no han logrado estabilizarse en el
mercado.

2.3. Experiencias internacionales

Actualmente no existe un indice que refleje el compor-
tamiento en el reparto de dividendos. No obstante, en
el mercado bursatil esta presente una gran variedad de
indices, los cuales sirven como referencia para conocer
el comportamiento general de un conjunto de activos
cotizados. Estos indices se pueden clasificar por la
procedencia geografica, tipo de empresa y activos
(acciones, bonos, materias primas).



Dentro de los mas destacados se encuentran: los
estadounidenses Dow Jones y S&P500, el europeo
Eurostoxx 50 y en Chile el IPSA.

La mayoria de estos indices no considera dividendos,
ya que en términos practicos el reparto de estos baja
la cotizacidn de las acciones y, en consecuencia, el
indice. No obstante, algunos si los consideran, son los
denominados indices Total return, en el que destaca
el aleman Dax 30.

3. METODOLOGIA

Un indice de precios es una medida que resume el
cambio en los precios de muchos productos de una
situacion o a otra situacion 1. Especificamente, un
indice de precios puede considerarse como una media
ponderada del cambio en los precios relativos de los
productos considerando las dos situaciones (Interna-
tional Monetary Fund, septiembre de 2004).

Las metodologias utilizadas en la construccion de
indices (indicadores) de actividad o de cualquier tipo,
son Laspeyres, Paaschey Fisher, las cuales se describen
a continuacion:

Indice Laspeyres: “[...] es una media aritmética de
indices de precios simples que utiliza como ponde-
raciones el valor de transacciones realizadas en el
periodo base” (Curiel Diaz, 1997). Este indice tiene una
ventaja fundamental, debido a que solo requiere datos
de cantidades para un solo periodo, lo que hace que
la obtencion de datos se facilite, ya que lo Gnico que
varia en el transcurso del tiempo es el precio.

Enla ecuacion (1) se muestra la expresion matematica
de este indice:

w _ Y(PrxQR)

~ %(PBxQB)

INDICE DE LA DINAMICA DEL PAGO DE DIVIDENDOS

Donde P, es el precio de referenciay entantoQ,y P,
son la cantidad y el precio vendido en el periodo que
se selecciond como base.

indice de Paasche: este indice aplica como pondera-
ciones las cantidades vendidas en todos los afios de
referencia utilizados para su calculo.

Paasche es conocido por ser el deflactor del PIB. Este
indice agregativo emplea la media aritmética, al igual
que el de Laspeyres, donde utiliza los coeficientes de
ponderacidn como cantidades vendidas en el periodo
de referencia.

A continuacion, se proporcionara la expresion mate-
matica de este indice:

(2)
- XL (PrxQR)

(PBXQR)

Donde P es el precio de seleccionado como base,
mientras que P,y Q, son el precio y la cantidad de
referencia, respectivamente.

indice Fisher: combina los dos indices anteriormente
mencionados, encontrando la raiz cuadrada de su
producto (Webster, 2000).

A continuacion, se proporcionara la expresion mate-
matica del indice de precios de Fisher:

(3)

F=A+LxP

En este documento se basara en la metodologia Las-
peyres, dejando para futuros proyectos el calculo del
resto de estructuras.
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4 FUENTESY DATOS
4.1. Datos

Los datos obtenidos de la Bolsa de Santiago, a través
de web scraping usando Python', alcanzan 17.501 ob-
servaciones entre los aflos 2000 y 2020 (abarca hasta
el 18 mayo), la cantidad de acciones de las empresas,
el precio por unidad de dividendo, la moneda en que
tienen su contabilidad y el nemo?de sus acciones, entre
otras variables, siendo las descritas las utilizadas para
la construccién del indice de dividendos.

Respecto de los Nemos, estos se sectorizan segun el
negocio de su empresa, encontrandose actividades
como las de alimentos, bebidas y tabaco, construc-
cién, consumo, eléctrico, energia, forestal, servicios
de salud, recreacién y servicios educacionales, servi-
cios sanitarios y gas, telecomunicaciones, transporte
ferrocarriles y carretera, y, finalmente, transportes
y servicios maritimos (Tabla 1). Si bien se basa en la
clasificacion de actividades CIlU43, también se agre-
garon clasificaciones propias como ETF* y Holding?®,
de manera de reconocer ciertas estacionalidades en
la serie, segun la actividad econémica que realizan.

1. Intérprete de lenguaje de programacion de alto nivel.

2. Etiqueta que reciben las acciones para identificar la propiedad de
estas.

3. Clasificacién Industrial Uniforme. Ver https://ilostat.ilo.org/re-
sources/methods/classification-economic-activities/

4. Instrumento de inversién, similar a un indice de fondos, pero en-
focado en las acciones que se transan en Bolsa y otros instrumentos.

5. Conglomerados y grupos econdmicos, los que al interior de sus
estructuras mantienen unidades dedicadas a actividades de financia-
miento o estructuracién de activos y pasivos. Adopcién del SCN 2008
en las Cuentas Nacionales por Sector Institucional, Gerencia de Es-
tadisticas Macroecondmicas, Banco Central de Chile (2016).
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Tabla 1. Estadistica descriptiva del pago dividendos, 2000-2020.

Nivel Promedio | "Nivel Promedio | "Nivel Promedio
SECTORES Obs Mean Min Max
($ MM) ($ MM) 2019" ($ MM) 2020"

Alimentos, bebidas

1.104 171 0,0025 18.435 3.299 4.189 3.713
y tabaco
Construccion 584 561 0,0023 214.088 2.952 2.443 2.470
Consumo 900 138 0,0001 4.686 7.866 9.972 13.320
ETF 3.141 252 0,0534 2.982 57 136 126
Eléctrico 1.043 60 0,0080 1.025 18.502 47.658 44.800
Energia 307 164 0,0180 1.085 2.312 2.119 898
Forestal 178 36 0,2982 194 11.073 25.714 13.125
Holding 1.002 72 0,0001 37192 11165 9.407 15.240
Mineria 673 95 0,0310 1.230 8.335 11101 18.506
Otros 745 4.779 0,1020 190.000 1.163 445 495
Recreacion y servicios

. 273 8.275 0,0489 340.000 315 47 33

educacionales
Servicios de salud 488 149 0,0010 930 2.169 1.703 1.547
Servicios financieros 5.926 257.068 0,0002 115.000.000 4.930 3.577 3.983
Servicios sanitarios

346 6 0,0000 78 7.335 8.478 13.550
y gas
Telecomunicaciones 409 269 0,0700 46.297 8.782 308 6.249
Transportes de
ferrocarriles y por 96 275 0,0200 849 1.711 131 294
carreteras
Transportes 'y

. . 286 6 0,0100 88 2.348 4.074 6.254

servicios maritimos
TOTAL 17.501 272.376 94.315 131.502 144.603

Separador de miles expresado en coma.

Se han eliminado 16 outlier: 1 en el sector de Alimentos, bebidas y tabaco, 5 en el Eléctrico y 10 en Servicios Financieros.

Fuente: elaboracion propia, con datos de la Bolsa de Santiago 2020.

En la Tabla 1 se visualizan los precios promedio, mi-
nimo y maximo entre los afios 2000 y 2020 (mayo).
Ademas, se muestran los montos promedio de pago de
dividendos, los cuales, en total para estos afios, fueron
de MM$94,315, con un total de 17,501 transacciones. Se
aprecia que Servicios Financieros tiene los precios mas
altos en comparacion con las otras actividades. Esto se
debe alos repartos de dividendos de la misma Bolsa de
Santiago; sin embargo, en términos de niveles no son
los que mayormente reparten, alcanzado MM$4,930
en promedio. El sector que mas reparti6 dividendos en
este periodo fue el Eléctrico, destacando la empresa
Endesa con un valor de MM$701,098. (Tabla 2).

Los conglomerados o holding son el tercer sector mas
importante, alcanzando MM$11,165 promedio, con
1.002 veces de reparto de dividendos en el transcurso
de estos afios.
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4.2. Principales empresas que reparten dividendos

Como se menciond anteriormente, el sector que mayor
reparte dividendos es el Eléctrico, siendo Endesa la
principal pagadora (MM$701,098), sequida de holding
con la firma COPEC S.A (MM$280,768) vy, posterior-
mente, los sectores forestales, telecomunicaciones
y mineria (Tabla 2).

Tabla 2. Principales empresas que reparten dividendos

Sectores Empresas Fecha Nivel Promedio $ MM
ENDESA ESPANA jul-o7 701.099
ENDESA ESPANA jul-os 345.908

Eléctrico ENDESA ESPANA ene-08 317.293
ENDESA ESPANA ene-10 311.656
ENDESA ESPANA jul-10 303.159
EMPRESAS COPEC S.A. may-01 280.768
ALMENRAL S.A. abr-o1 223.762

Holding EMPRESAS COPEC S.A. may-19 182.700
SOC. INVER. PAMPA CALICHERA | may-10 178.307
S.A.
EMPRESAS COPEC S.A. ene-18 132.678
MASISA S.A. may-18 146.168
FORESTAL CHOLGUAN S.A. may-01 71.775

Forestal EMPRESAS CMPC S.A. may-19 45.464
EMPRESAS CMPC S.A. may-18 42.500
EMPRESAS CMPC S.A. may-11 40.253
TELEFONICA CHILE S.A. ago-04 344.643
EMP. NACIONAL DE jun-o5 182.123
TELECOMUNICACIONES S.A.

Telecomunicaciones TELEFONICA CHILE S.A. ago-04 114.881
TELEFONICA CHILE S.A. ene-04 113.619
EMP. NACIONAL DE may-11 77.280
TELECOMUNICACIONES S.A.
SOC QUIMICA MINERA DE CHILE | ene-16 82.670
S.A.
MINERA VALPARAISO S.A. may-20 81.250
SOC QUIMICA MINERA DE CHILE | ene-16 69.679

Mineria S.A.
SOC QUIMICA MINERA DE CHILE | may-09 68.960
S.A.
SOC QUIMICA MINERA DE CHILE | jul-14 68.483
S.A.

Separador de miles expresado en coma.
Fuente: elaboracidn propia, con datos de la Bolsa de Santiago 2020.
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El Grafico 1 muestra que a través del tiempo el Sector Financiero ha sido el lider en reparto de dividendos,
reflejando lo rentable de esta actividad, a pesar de la Crisis Financiera (Subprime) de 2008-2009, que siguid
hasta el ano 2011y que Chile no fue enormemente golpeado, dada la poca profundidad del mercado nacional,
sumado a esto a fendmenos catastréficos como el Terremoto del 27 de febrero de 2010.

Grafico 1. Montos de transaccion de dividendo promedio por afio
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Fuente: elaboracion propia, con datos de la Bolsa de Santiago 2020.

Desde el ano 2000 se ve un crecimiento entendencia  entre si, lo que se corrobora mostrando los mismos
hasta el 2011, cuando a nivel mundial atin estabanlos  ciclos y quiebres en la serie.
efectos de las crisis financieras, siendo este ano el

punto de inflexion, donde se genera un quiebre en la

serie, cayendo el pago de dividendos hasta el 2013,

que fue el periodo mas bajo en los Gltimos 8 afios,

alcanzando los MM$80,252, lo cual podria atribuirse

a que en ese afo la tasa de desempleo disminuy6 en

términos histéricos, y que el PIB paralelamente se

redujo en 1,5% respecto de 2012. En este sentido, en

lo que lleva el 2020 (mayo) los dividendos superan en

1,8 veces a los de 2013.

Paralelamente, en el Grafico 2 se muestran los mismos

componentes anteriores, extrayendo el sector Finan-
ciero para comparar si los movimientos son similares
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Grafico 2. Montos de transaccion de dividendo promedio por afio, sin Servicios Financieros
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Fuente: elaboracién propia con datos de la Bolsa de Santiago 2020.

4.3. Efectos del Estallido Social y el Covid-19

El comportamiento de los dividendos tiene un efecto estacional, el cual se muestra en el Grafico 3, que indica
que los meses pertenecientes al segundo trimestre, principalmente las empresas, pagan utilidades o dividendos.

Grafico 3. Analisis estacional entre los afios 2015 y 2020
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Fuente: elaboracion propia don datos de la Bolsa de Santiago 2020.
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Respecto de los efectos de la Gltima crisis social, la
curva 2020 es mucho menor a la 2019 para los meses
de marzo, abril, mayo y junio, indicando las posibles
consecuencias de la crisis social, sumado a la pande-
mia Covid-19, reflejando una inestabilidad y/o menor
rendimiento de los accionistas en las entidades que
transan en Bolsa (Grafico 4). Si se comparan estos indi-
cadores con las Gltimas Crisis Globales (2008-2011), y
el terremoto del 27 de febrero de 2010, los dividendos
pagados fueron mucho mayores que los que se ven
en la actualidad. Asumiendo que estos fendmenos
naturales y financieros no fueron de gran efecto en
el mercado chileno, aprovechando la volatilidad de
precios en favor de los accionistas, siendo el peak mas
alto en marzo 2009, en plena Crisis Sub Prime.

INDICE DE LA DINAMICA DEL PAGO DE DIVIDENDOS

Grafico 4. Analisis estacional de los periodos de crisis financiera, social y sanitaria
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Fuente: elaboracion propia con datos de la Bolsa de Santiago 2020.
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5. INDICE DE DIVIDENDO

5.1. indice de dividendo con la metodologia
de Laspeyres

Los indices se estructuraron en funcién de los niveles
de dividendos repartidos por las distintas empresas
que cotizan en la Bolsa de Santiago; es decir, el valor
del dividendo por el niimero de acciones de la firma.

El objetivo es medir la evolucién en el tiempo en el nivel
de dividendos repartidos por las organizaciones, inde-
pendiente del sector en el que se desempefie. Para esto
se utiliza como periodo base el mes de enero de 2013.

Grafico 5. indice Laspeyres, 2000-2020
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Fuente: elaboracién propia con datos de la Bolsa de Santiago 2020.

En el Grafico 5 se aprecia el comportamiento en el pago
de dividendos mensuales entre el afio 2000 y mediados
de 2020. El indice refleja un comportamiento estacional
en el reparto de beneficios, donde en cada afio durante
el primer semestre existe un bajo nivel de entrega de
dividendos, mientras que el punto algido de la serie
se alcanza entre los meses de abril y junio, para luego
decaer en el tercer trimestre y retomar la dinamica,
pero a menor grado, en la parte final del periodo.
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Se destacan los niveles de 2004 y 2008 como los
mas sobresalientes de la serie, lo que corresponde a
dividendos pagados por CTCy Endesa Espana, con un
nivel de MM$344,642 y MM$317,292 respectivamente.

Esto se podria atribuir al crecimiento econémico que
experimentd Chile para el afio 2004, que se vio reflejado
en el 6,1% de aumento en el PIB, siendo casi el doble
de su predecesor. Mientras que en 2008 se evidencié



que la crisis subprime no afectdé en gran medida el
reparto de dividendos.

Ademas, para finales de 2013 y para los préximos
anos, el nivel de dividendos disminuyd, reflejando un
comportamiento mas parsimonioso entre los distintos
trimestres.

INDICE DE LA DINAMICA DEL PAGO DE DIVIDENDOS

Grafico 6. indice Laspeyres diferenciado por sectores, 2000-2020
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Fuente: elaboracidn propia con datos de la Bolsa de Santiago 2020.

Andlogamente se elaboraron dos indices, el primero
sin considerar el sector de Servicios Financieros,
ya que es el que entrega mayor cantidad de di-
videndos, y el sequndo omitiendo al sector con
mayor nivel, que es el Eléctrico.

El Grafico 6 refleja el comportamiento de los tres
indices. Mostrando que no existe gran variabilidad
en la omision de sectores y reafirmando la tendencia
de pago en los trimestres (marzo, abril, mayo y junio).

Indice por nivel  e==SnSF =S Elactrico

5.2.indice de dividendo promedio ponderado

En esta metodologia se trabaj6 con periodicidad diaria
y para su elaboracion se utilizaron las participaciones
o contribuciones de los dias en el total de los niveles
de dividendos, manteniendo como base enero de 2013.
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Grafico 7. indice nominal ponderado, 2000-2020
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Bolsa de Santiago 2020.

Como evidencia el Grafico 7, entre el afio 2000 y fina-
les de 2013, la serie muestra un comportamiento mas
atomizado que el resto de los periodos. Desde 2013
a la actualidad el nivel diario de entrega de dividen-
dos no sufre grandes variaciones. Destaca el outlier
presente en 2007, el cual corresponde a dividendos
pagados por parte de Endesa, con un total en el dia
de MM$701,098. Esto concuerda con la entrada en el
mismo afio por parte de Enel a la estructura accionaria
de la eléctrica.

6. RECOMENDACIONES
Y ALCANCES

En este documento se realiza la construccion de un
indice de pagos de dividendos de las empresas que
transan en la Bolsa de Santiago, mostrando un com-
portamiento estacional marcado, donde los meses
que constituyen el segundo trimestre son los periodos
que entregan utilidades a las empresas.
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Se destacan los sectores Eléctrico y Financiero como
lideres de rentabilidad, dado que en promedio son los
que mas reparten dividendos.

Respecto del indice de Laspeyres, muestra los efectos
de la crisis actual, donde los montos que se entregaron
en junio pasado, fueron menores que los de 2018 y
2019, comparando los mismos meses.

Esta investigacion plantea una primera etapa de ex-
traccion de datos a través de web scraping, usando
Python, herramienta que facilita el proceso y gestion
de los datos, permitiendo construir un indice que
refleje la dinamica de este instrumento, que mues-
tra la rentabilidad y posibles sefales al mercado por
parte de las empresas, lo que afectaria en el acceso
a financiamiento e inversiones de estas entidades.

En una segunda etapa, y que es lo que propone esta
investigacion en el futuro, se planea medir el impacto
de este indicador, y otros como Paasche y Fisher, en
el riesgo sistémico, en las decisiones de los inversio-
nistasy en la variabilidad en la cotizacidn de acciones.



Y, adicionalmente, determinar las causas del reparto
de utilidades, que pueden ser por entregar una sefial
al mercado o bien porque la entidad es realmente
productiva.
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GENERACION DE INDICADORES DE FELICIDAD
EN CHILE: APROXIMACION A UN MODELO

DE FELICIDAD PARA LOS HABITANTES

DE LAS COMUNAS DE LAS CONDES

Y PEDRO AGUIRRE CERDA

CREATING HAPPINESS INDICATORS IN CHILE: AN APPROACH TO A
HAPPINESS MODEL FOR THE INHABITANTS IN LAS CONDES AND
PEDRO AGUIRRE CERDA DISTRICTS.

Francisco Gallardo *

RESUMEN

En este estudio se examina qué factores inciden en la gativamente en la felicidad de los habitantes de su comuna.
felicidad de los habitantes de dos comunas con estratos ~ Con esto, se espera contribuir en la toma de decisiones
socioeconomicos opuestos, como lo son Las Condes y de pO"tiCBS pﬁblicas para maximizar el bienestar de las
Pedro Aguirre Cerda, en pos de evidenciar cuiles sonsus  personas de la sociedad.

discrepancias. Se confecciona una encuesta que se aplica

aambas comunas, realizandose un analisis descriptivo con

evidencia suficiente pararechazar lahomogeneidad en las Palabras clave: felicidad, Chile, estratos socioeconomicos,
respuestas. Posteriormente, se realiza una estimacion por comuna, discrepancias.

Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), cuyos resultados

sugieren que para la comuna Las Condes los factores en

estudio que influyen de manera positiva y significativamen-

te en la felicidad de sus habitantes son seguridad, areas

verdes, un mayor nimero de integrantes en la familia y

contar con empleo, mientras que las variables tiempo de

traslado y mala salud percibida son significativas e influyen

negativamente en lafelicidad. Paralacomuna Pedro Aguirre

Cerda los resultados sugieren que los factores en estudio

queinciden de manera significativa y positivamente en la
Nota: para el desarrollo de este articulo

. . se trabajo con datos tomados de Data FAE
la comuna donde reside y una mayor edad, mientras que UTEM, centro de investigacién y anélisis

felicidad sus habitantes son seguridad, satisfaccion con

las variables mala salud percibida y un mayor namero de de datos, que contribuye al progreso
cientifico, desarrollo econémico y bien

integrantes en la familia son significativas e influyen ne- social de UTEM.

* Ingeniero comercial por la Universidad Diego Portales, magister en Economia Financiera por la Universidad de Santiago de Chiley
postitulo en Preparacion y Evaluacion de Proyectos de la Universidad de Chile.



ABSTRACT

This study examines the determinants that influence in
the well-being of the inhabitants of two communes with
opposite socioeconomic strata, such as the commune of
Las Condes and Pedro Aguirre Cerda, both located in Chile
in order to show what their discrepancies are. A survey was
created and applied to the inhabitants of both communes,
carrying out a descriptive analysis, there being enough
evidence to reject the homogeneity of the responses.
Subsequently, an estimation was made by Ordinary Least
Squares (OLS), the results of which suggest that for the Las
Condes commune, the determinants that positively and
significantly influence the well-being of its inhabitants are
safety, green areas, a greater number of family members
and being employed, nevertheless the variables

travelling time and poor perceived health are significant
and negatively influence well-being. For the Pedro Aguirre
Cerda commune, the results suggest that the determinants
that significantly and positively influence the well-being of
itsinhabitants are security, satisfaction with the commune
where they reside and being older, while the variables
of poor perceived health and a greater number of family
members are significant and negatively influence the

well-being of inhabitants of their commune. It is hoped to
contribute to public policy decision-making to maximize
the well-being of people in society.

Key words: Well-being, Chile, Socioeconomic strata,
Commune, Discrepancies

Codigos JEL: 13,131, 132, 138
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Francisco Gallardo

INTRODUCCION

La nocién de bienestar subjetivo incorpora ciertos
aspectos cognitivos, asi como también afectivos. De
esta manera, existe un predominante consenso sobre
la percepcién de este, representado por elementos
base para su construccién, tales como las experiencias
de los individuos, la percepcidn y evaluacién de estas,
integrandose dimensiones positivas e incluyéndose
niveles de modo global respecto de la evaluacion de
la vida, denominada genéricamente como satisfaccion
con la vida (Diener, 1994).

Muchas teorias han presentado una revolucion al
momento de estudiar y definir la felicidad. Para com-
prender de mejor manera como es posible medir la
felicidad, debemos saber quién la experimenta, ya que
es posible estudiarla de forma cientifica. Esto implica
un cambio epistemoldgico y metodoldgico para el
estudio de lafelicidad. Antiguamente, era usual pensar
que los principales componentes de la vida feliz tenian
que ver con enumerar cualidades en torno a una cierta
plenitud en el bienestar. Actualmente, para lograr
medir la felicidad se utiliza el enfoque cientifico que,
principalmente, se basa en la medicion, elaboracion de
teorias, planteamiento y corroboracién de hipétesis y
finalmente la reformulacién de teorias.

Los conceptos presentados en este estudio fueron
seleccionados mediante casos similares, cuyo objetivo
principal fue seleccionar las variables que muchos
filosofos, economistas y psicélogos han utilizado a
lo largo de Ia historia para describir la felicidad, como
lo son el nivel de ingresos, la ocupacion, edad, géne-
ro, seguridad, percepcion de salud, percepcion del
transporte publico, niveles de educacion, areas verdes
cercanas al lugar de residencia, nimero de familiares
convivientes, tiempos de traslado al lugar de trabajo
o estudio, gusto por la comuna, horas de trabajo y
finalmente la importancia del medio ambiente.
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1. EPISTEMOLOGIA DEL BIENESTAR.
.DE DONDE VENIMOS?
JHACIA DONDE VAMOS?

Probablemente estas sean dos de las grandes incdgnitas
que el ser humano haintentado incansablemente resol-
ver desde tiempos inmemoriales, pero cabe senalar una
pregunta alin mas intrigante que nos hemos formulado
frecuentemente: ;como podemos ser felices? Aspiramos
a serlo, es por aquel motivo que constantemente
intentamos descubrir qué es la felicidad. No obstante,
cada persona adopta un significado diferente para el
término felicidad, lo interioriza y genera divergencias
al emplearlo respecto del resto de las personas. Este
concepto ha sido el centro de estudio de un sinfin de
filosofias, libros, creencias y doctrinas, dependiendo
de cada épocay lugar en la historia de la humanidad.

En La Odisea, poema épico atribuido a Homero, Ulises,
luego de 20 anos distanciado de su pueblo tras la
guerrade Troyay a causa de la célera del ineluctable
Poseiddn, tiene la misidn de retornar a su tierra natal
[tacajunto a suamada Penélope y su hijo Telémaco para
ser feliz junto a ellos. Este deiforme guerrero incluso
renuncia a la inmortalidad y el amor de Calipso para
cumplir su objetivo.

La filosofia de Confucio era cultivar la benevolencia
hacia las personas, hacer el bien sin considerar las
ventajas ni los perjuicios de ello. Desde su punto de
vista, la satisfaccion es lo que conduce a la felicidad,
independientemente de sila persona se encuentra en
una situacion de pobreza o riqueza.

Para Socrates, la felicidad proviene de un éxito interior,
no asi de reconocimientos o recompensas externas.
De manera que mientras podamos reducir nuestras
necesidades, podremos apreciar de mejor forma la
simplicidad de las cosas.

De acuerdo con Platén, la felicidad solo es posible
en el mundo inteligible. Solamente es alcanzable
practicando la virtud e identificandose con Dios, por



GENERACION DE INDICADORES DE FELICIDAD EN CHILE: APROXIMACION A UN MODELO DE FELICIDAD

lo tanto, solo los virtuosos pueden ser buenos y ver-
daderamente felices.

Para Aristoteles, ser feliz es el fin Ultimo del ser humano
y depende de cada persona alcanzar sus metas para
sentirse autorrealizada, es por esto que cada uno crearia
su propia felicidad a partir de la virtud y el esfuerzo.

Los economistas también han intentado establecer
una definicion para la felicidad. Para Adam Smith, el
fin altimo del ser creador de todas las cosas es actuar
acorde alas facultades morales y contribuir a la felici-
dad de la humanidad, lo cual convierte al ser humano
en un colaborador de la divinidad. La felicidad esta al
alcance de las personas que cultivan una mente bien
dispuesta y mantienen una libertad personal, ya que
el podery las riquezas no generan una satisfaccion en
virtud de lo que es realmente la felicidad. Los ricos y
los pobres, “en lo que constituye la verdadera felici-
dad de la vida humana”, se encuentran en las mismas
condiciones (1759).

El gobierno Gnicamente tiene tres deberes que
cumplir: Primero, defender a la sociedad contra la
violencia e invasion de otras sociedades; segundo,
proteger en lo posible a cada uno de los miembros
de la sociedad de la violencia y de la opresion es-
tableciendo una recta administracién de justicia;
y tercero, la de erigir y mantener ciertas obras y
establecimientos publicos cuya ereccion y soste-
nimiento no pueden interesar a un individuo o a un
pequefio nimero de ellos, porque las utilidades no
compensan los gastos que pudiera haber hecho una
persona o un grupo de éstas (Smith, 1776).

En la actualidad, diversas areas del estudio cientifico
han dado pie a una definicién mas operativa de la fe-
licidad en términos de “bienestar personal”, well-being
o0 “satisfaccion con lavida” (Fierro, 2000). Esta tltima
representada por elementos base para su construccion,
surgidos desde las experiencias de los individuos, su
percepcion y evaluacion, integrando dimensiones
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positivas e incluyendo niveles a modo global respec-
to de la evaluacion de la vida (Diener, 1984). Ciertos
autores sefialan que para medir empiricamente la
felicidad es necesario conocer quién la experimenta
y luego preguntar de manera directa al encuestado
sobre su experiencia, dado que esta en una situacion
de privilegio para juzgar su bienestar, siendo este un
enfoque subjetivo, pues determina cémo se siente
un individuo respecto de su propia vivencia (Rojas,
2014). Ademas, es un gran aporte el uso de las nuevas
herramientas tecnoldgicas y la unién de distintas
areas del estudio cientifico para entender de mejor
manera el bienestar de los individuos que componen
la sociedad, convergiendo en la manifestacion de la
Economia de La Felicidad.

2. METODOLOGIAY ANALISIS
DE LA INVESTIGACION

2.1. Metodologia utilizada

Seelabord y aplicé una encuesta de tipo cerrada dirigida
alos habitantes de la Regién Metropolitana de Santiago,
especificamente en las comunas de Las Condes y Pedro
Aguirre Cerda, posicionados dentro de unrango etario
(a partir de los 16 afios) y pertenecientes a distintos
ambitos ocupacionales. Esta encuesta consta de dos
partes: en primer lugar, se midio la felicidad percibida
de losindividuos cuantificando cada respuesta con un
puntaje asociado a partir de la version en castellano
de la SWLS' (Diener, Emmons, Larsen y Griffin, 1985),
escala que seguin Pavot, Diener, Colvin y Sandvik (1991)
se puede utilizar tanto para jovenes como adultos en
correspondencia con datos de corte transversal. En
una segunda instancia, las preguntas son planteadas
utilizandose como base las variables independientes en
estudio que se describen en la tabla 2 para identificar

1. SWLS: Satisfaction with Life Scale (Escala de Satisfaccién con
la Vida). Recuperado de: https://www.uv.es/uipd/cuestionarios/
accesolibre/ESV.pdf
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y explicar la felicidad percibida. Con la finalidad de
recaudar una muestra aleatoria, los datos se obtuvieron
principalmente en el Parque Araucano, para el caso de
Las Condes, y en sectores de la poblacion Lo Valledor
Sur, poblacién José Maria Caro y Parque André Jarlan,
para el caso de Pedro Aguirre Cerda, en un periodo
comprendido entre noviembre de 2019 y febrero de 2020.

A continuacion, en la figura 1 se observa geografica-
mente la ubicacion de ambas comunas en la Regién

Metropolitana de Santiago.

Figura 1. mapa de la Region Metropolitana de Chile
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Fuente: elaboracion propia.

Pedro Aguirre Cerda

Sector: Sur
Superficie: 10 km2
Habitantes: 101174

Las Condes

El tamafio muestral se calculé con base en la poblacion
total de cada comuna, 294.838 habitantes para el sector
de Las Condes y 101.174 habitantes para el sector de
Pedro Aguirre Cerda. Se utiliz6 una variabilidad maxima
y un 5% de error a partir de una distribucién normal,
por lo tanto, para la muestra se considera un tamano
minimo de 384 encuestas por cada comuna.

2.2. Tipo de analisis
Para el calculo de lafelicidad percibida por los habitantes

encuestados de cada comuna, se ponderd la valoracion
en cada pregunta respecto de la Escala de Diener con

32  REVISTA CHILENA DE ECONOMIA Y SOCIEDAD, JUNIO 2020

un puntaje comprendido entre 1y 5 puntos por cada
una de las 5 afirmaciones, como se representa en la
tabla 1, con un resultado total que comprende entre
5y 25 puntos, con un valor minimo; es decir 5 puntos
reflejan una persona infeliz, mientras que los 25 puntos
indican el maximo de felicidad tedrica alcanzable por
el encuestado.

Tabla 1. escala de Diener

) A Puntaje deacuerdo conla

Afirmaciones ,
afirmacion

Enla mayoria de los sentidos
mi vida se acerca a mi ideal b=
Las condiciones de mi vida
son excelentes b=
Estoy satisfecho con mivida 1-5
Hasta ahora he conseguido
las cosas importantes que 1-5
quiero en la vida
Situviera que vivir mivida de
nuevo, no cambiaria casinada e

Fuente: elaboracion propia.

Para el analisis descriptivo se utilizé una serie de mé-
todos estadisticos, comenzando por una descripcion
de los resultados de las variables expuestas, donde F
(%) es el porcentaje de felicidad alcanzado respecto
del maximo posible en cada categoria de variables:

% de Felicidad respecto al maximo posible = M X 100
(n*25)
donde:
Xij: Puntaje por respuesta de variable “i”, de sub-ca-

“»

tegoria “j
n: Cantidad de respuestas
25: Puntaje tedrico maximo a obtener

Ademas, un p-value para el Chi cuadrado en las varia-
bles cualitativas, a modo de analizar los resultados de
las respuestas de ambas comunas para comprobar o
rechazar la homogeneidad de estas.
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Posteriormente, se utilizo el analisis de regresion de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) por medio del
programa R? para examinar los efectos de los regre-
sores sobre la variable felicidad y crear dos modelos
diferentes que expliquen la felicidad de los habitantes
de ambas comunas, evidenciando las discrepancias
entre las mismas.

2.3. Construccion de Modelo MCO

Los modelos de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)
se construyen para estimar los determinantes del por-
centaje de felicidad percibida por los habitantes de las
comunas en estudio. Todas las variables explicativas
que se eligen se discuten en el analisis tedrico.

Para la estimaciéon del modelo, se deben realizar
transformaciones en las variables de este. En primer
lugar, la variable dependiente se expresa de manera
cuantitativa de acuerdo con el puntaje asignado por la
Escala de Diener, puntaje de felicidad de acuerdo con
las categorias que los habitantes brindaron al momen-
to de ser encuestados. Las variables independientes
cuantitativas se mantienen y las cualitativas se tratan
como dummies.

El modelo se construye de la siguiente manera:

Donde:

Felicidad.: felicidad autorreportada por los individuos
encuestados en ambas comunas i= 1,2,3,...,n

a: constante de felicidad

81,82,83,84,Yj: estimadores

Ingreso,: ingreso percibido del individuo

Edad: edad del individuo

2. R: entorno y lenguaje de programacién con enfoque al analisis
estadistico.

j=1

hrstrabajo,: horas de trabajo del individuo
tiempotraslado: tiempo que se demora en trasladar
desde su hogar al trabajo/lugar de estudio del individuo
Z,: variables dummies
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El modelo general estimado se construye de la siguiente manera:

Yi=a+ mEdadi + ,[)’;;,;mFamiliai + BhT;,;,ajoHrstrabajoi + Bl;;wlngresoJ
+ BuempotrasiadoTiempotraslado; + BeeoMujer; + BireasveraesS
+ ,b’se;;dadMedianamenteseguroi + ,b’se;,;dadSeguroi + [)’EdM ala salud;
+ ,b’;l:dSalud regular; + [)’oc:;;l(mDueﬁo/a decasa; + [)’oc:;;aénEmpleadoi
+ ,b’ocu:a\aénEmpleadoyestudiantei + Bom’;:aénEstudiantei + [)’O;;;:léHOtroi
+ Bow:;lénRetirado (jubilado); + Be@lénMediacompletai
+ ﬁe@lénPostgradotituladoi + [)’e@lénProfesionaltituladoi
+ BemlénSineducaci(mformali + [)’edu/;aénTécniconivelsuperiortituladoi

+ BtransportepﬁbllcoMuymalai + BtransportepﬁbllcoMalai

+ :BtransportepﬁbllcoNoIOheutlllzadoi + BtransportepﬁbchoMuybuenai + ﬁcomunaSIi

En las dummies, la variable que no se incluye se deno-
mina categoria base, por lo tanto, las variables sexo,
areas verdes, seguridad, salud, ocupacion, educacion,
transporte plblico y comuna deben tener su inter-
pretacidn con base en las categorias: hombre, areas
verdes (no), inseguro, buena salud, desempleado, basica
completa, transporte publico (bueno) y comuna (no),
respectivamente.

A continuacion, en latabla 2 se observan las variables
en estudio que se explican por tipo de variable y su
respectiva descripcién para una mejor comprension
de ellas.
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Tabla 2. Analisis descriptivo de las variables estudiadas

Variable Tipo de variable Descripcion
Corresponde al nivel de felicidad reportado como propio por las
personas encuestadas. Este puede tomar un valor entre 5y 25 puntos,
Felicidad Ordinal donde 5 es el nivel mas bajo, mientras que el valor 25 se posiciona
elicida rdina . , . . . .
como el nivel maximo de felicidad. Esta variable se cuantifica y se
utiliza de acuerdo con el modelo propuesto para medir la satisfaccion
con la vida de Diener (anexo 1) para efectos de MCO.
Edad Continua Variable cuantitativa, indica la edad de la persona encuestada
. . Variable cuantitativa, indica el nimero de personas que viven con
Familia Discreta
la persona encuestada
. . Variable cuantitativa, que sefala las horas laborales semanales de
Horas de trabajo Continua
la persona encuestada
. Variable cuantitativa, que indica el ingreso total percibido solo por
Ingreso Continua
la persona encuestada en un mes
. . Variable cuantitativa, que indica los minutos de tiempo que demora la
Tiempo de traslado Continua . . .
persona encuestada en su trayecto de ida al lugar de trabajo o estudio.
Sexo Nominal Variable cualitativa, que indica el sexo de la persona encuestada.
R . Variable cualitativa, indica la existencia o no de areas verdes cerca
Areas verdes Nominal .
del lugar donde reside el encuestado.
Variable cualitativa, donde el encuestado expresa que tan seguro se
Seguridad Ordinal siente viviendo en su comuna, en una escala de, seguro, mediana-
mente seguro e inseguro.
Variable cualitativa. El encuestado expresa que tan importante es
Medio ambiente Ordinal para él que se cuide el medio ambiente, en la escala: es importante,
es indiferente o no es importante
Variable cualitativa, que indica la percepcion propia del encuestado
Salud Ordinal respecto de su salud, en una escala de buena salud, salud regular
y mala salud.
Ocupacion Nominal Variable cualitativa, que indica la ocupacién de la persona encuestada
.. . Variable cualitativa que indica el nivel educacional de la persona
Educacion Ordinal
encuestada.
Variable cualitativa, que sefiala la satisfaccion de la persona encues-
Transporte publico Ordinal tada respecto del transporte publico, en una escala que va desde
muy malo a muy bueno.
. Variable cualitativa, dicotémica, donde “si” significa sentirse feliz
Comuna Nominal

en el lugar de residenciay “no” su contraste.
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3. ANALISIS DESCRIPTIVO

De acuerdo con los datos obtenidos de la encuesta
realizada en ambas comunas, se presenta el analisis
descriptivo entablas comparativasy los resultados se
pueden observar de forma grafica en el anexo.

Tabla 3. Estadistica descriptiva de variable felicidad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Variable n % F (%) n % F (%)
Felicidad 404 100 62,23 423 100 76,32

En latabla 3 se presenta la variable felicidad, corres-
pondiente al 100% de los encuestados en ambas co-
munas. Para el caso particular de Pedro Aguirre Cerda,
los encuestados alcanzan en conjunto un 62,23%
respecto del puntaje maximo de felicidad, mientras que
los encuestados en Las Condes alcanzan un 76,32%
respecto del 100%. Se aprecia que los habitantes de
la comuna de Las Condes son un 14,09% mas felices
enrelacion con los habitantes de Pedro Aguirre Cerda.

Tabla 4. Estadistica descriptiva de la variable edad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Variable n Min Mix Media o n Min Miax Media o
Edad 404 16 88 35,46 15,17 423 16 84 34,66 12,32

En la tabla 4 se observa que, en promedio, la edad
de los encuestados borded los 35 afios para ambas
comunas; en cuanto a la respuesta del menor de los
encuestados, esta fue homogénea paraambas comunas:
16 anos. La respuesta del mayor de los encuestados
fue de 88 y 84 afios para Pedro Aguirre Cerda y Las
Condes, respectivamente.
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Tabla 5. Estadistica descriptiva de grupo familiar

Pedro Aguirre Cerda Las Condes

Variable n Min Mix Media o n Min Max Media o
Familia* 404 o 13 4,18 2,25 423 o) 7 2,41 1,35

*Namero de personas que viven con el encuestado.

En latabla 5 se aprecia que, en promedio, los habitan-

tes de Pedro Aguirre Cerda viven con 4 personas, en

cambio en Las Condes con 2 personas. Las familias mas

pequefias se componen de personas que viven solas

(0) y las de mayor tamafio estdn compuestas por 13

y 7 personas para Pedro Aguirre Cerda y Las Condes,

respectivamente.

Tabla 6. Estadistica descriptiva de horas de trabajo

por ocupacion

Pedro Aguirre Cerda Las Condes

Variable n Min Mix  Media c N Min Mix  Media o
Horas de Trabajo* 404 o] 65 24,45 22,33 423 0 56 28,88 18,74
Empleado 175 5 60 44,83 8,9 233 8 56 41,55 6,19
EsTE:ieiggfey 42 2 60 2855 1480 47 2 50 28,77 13,65
Estudiante 57 o 30 0,79 4,26 61 o 48 3,85 11,66
Duefia/o de casa 49 o 24 1,24 4,35 27 o 24 1,19 4,81
Retirado/jubilado 14 o} o] o} o} 1 o] 35 3,18 10,55
Desempleado 47 o] 45 1,83 8,78 1 o 45 10,45 18,23
Otro 20 o] 65 32,05 19,77 33 0 45 23,21 16,97

*Unidad de medida en horas.

Enlatabla 6 se observa que los residentes de Pedro Aguirre
Cerda, que se encuentran en situacion de empleo, trabajanen
promedio 44,83 horas en la semana; ademas, los que trabajan
y estudian indicaron hacerlo 28,55 horas, en promedio. Los
encuestados que sefialaron estar en otra situacion trabajan
en promedio 32,05 horas a la semana.

Por otra parte, los habitantes encuestados en Las Condes
que se declararon en situacion de empleo trabajan en pro-
medio 41,55 horas semanales; los que trabajan y estudian
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al mismo tiempo dijeron trabajar 28,77 horas semanales,
en promedio. Finalmente, los que estan en otra situacion
trabajan en promedio 23,21 horas.

Tabla 7. Estadistica descriptiva del ingreso respecto de la ocupacion

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Variable n Min Max Media o n Min Max Media o}
Ingreso* 404 o 3.000 315 326 423 o 50.000 1.936 3.873
Empleado 175 200 3.000 542 321 233 150 50.000 2.830 4.848
Empleadoy
estudiante 42 40 1.200 332 207 47 80 3.050 666 724
Estudiante 57 o 650 1 125 61 o) 4.000 146 527
Duefia/o de 49 o 600 78 135 27 o 5.000 842 1104
casa
Retirado/
jubilado 14 o 600 152 179 1 o 7.000 1.358 1.940
Desempleado 47 o 500 58 127 1 1.500 443 443
Otro 20 35 700 378 171 33 10.000  2.332 2.758

*En miles de pesos chilenos.

Enlatabla7se aprecia que elingreso promedio en am-
bas comunas tiene una alta volatilidad, principalmente
en la comuna de Las Condes. El promedio general de
ingresos en Pedro Aguirre Cerda es de 315.000 pesos
chilenos, y el promedio de los encuestados que se
declararon empleados es de 542.000 pesos chilenos.
Por otra parte, el promedio general de ingresos en
Las Condes es de 1.936.000 pesos chilenos, frente
al promedio de ingresos de los empleados que es de
2.830.000 pesos chilenos.
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Tabla 8. Estadistica descriptiva del tiempo de traslado respecto de la ocupacion

Pedro Aguirre Cerda Las Condes

Variable n Min Max Media o n Min Max Media o
Tiempo de Traslado* 404 o 120 39,51 33,88 423 150 28,87 19,27
Empleado 175 o] 120 53,22 26,18 233 90 30,12 14,26
Egglﬁ:g?ey 42 1 120 61,52 27,75 47 2 150 39,79 22,85
Estudiante 57 o] 120 45,54 30,81 61 o] 90 39,66 17,57
Duefia/o de casa 49 o 90 8,37 25,36 27 0 30 2,26 8
Retirado/jubilado 14 o] o] o} o] 11 o} 50 4,54 15,08
Desempleado 47 o] 90 5,87 18,2 1 o] 90 16,82 30,84
Otro 20 o) 120 39,1 42,57 33 o] 60 18,45 17,33

*Unidad de medida en minutos.

En latabla 8 se observa que los habitantes empleados
de Pedro Aguirre Cerda se demoran en promedio 53,22
minutos en llegar a sus trabajos; en el caso de los
empleados de Las Condes, se demoran 30,12 minutos
en promedio, mientras que solo los que estudian y
trabajan se demoran 61,52 minutos en Pedro Aguirre
Cerday 39,79 minutos en Las Condes. Los estudiantes
tardan en promedio en llegar a su lugar de estudio
45,54 minutos en Pedro Aguirre Cerday 39,66 minutos
en Las Condes.

Tabla 9. Estadistica descriptiva de variable sexo y la felicidad

Pedro Aguirre Cerda | Las Condes
Sexo n n% | F(%) | n n% F (%)
Hombre 163 | 40,35 | 62,01 | 200 | 47,28 | 76,90
Mujer 241 | 59,65 | 62,37 | 223 | 52,72 | 75,80
*p-value 0,04455

En la tabla 9 se observa que las mujeres encuestadas
en Pedro Aguirre Cerda son 0,36% mas felices que los
hombres. De los habitantes encuestados en Las Condes,
los hombres son 1,1% mas felices que las mujeres. Los
hombres encuestados en Las Condes son un 14,89%
mas felices respecto del maximo posible en compa-
racion con los hombres de Pedro Aguirre Cerda, y las

mujeres en Las Condes un 13,43% superior respecto de
las mujeres de Pedro Aguirre Cerda. El p-value descarta
lahomogeneidad en las respuestas de ambas comunas.
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Tabla10. Estadistica descriptiva de existencia de areas
verdes cercanas al lugar de residencia y la felicidad

Tabla 11. Estadistica descriptiva de percepcion de
seguridad y felicidad

P Aqui

edro Aguirre Las Condes
Cerda

Areas . . o 0 F

Verdes n n% | F(%) n n% (%)

Hay areas

y 273 | 67,57 | 65,80 | 406 | 95,98 | 77,76

verdes

No hay

areas 131 | 32,43 | 54,78 | 17 | 4,02 | 41,88

verdes

*p-value 1,69E-26

Se puede desprender de la tabla 10 que un 67,57% de
los habitantes encuestados en Pedro Aguirre Cerda
expresan que hay areas verdes cerca del lugar donde
viven y reportan un 65,8% de felicidad respecto del
puntaje maximo, en cambio los encuestados que no viven
cerca de areas verdes alcanzan un 54,78% de felicidad.
Respecto de la comuna de Las Condes, un 95,98% de los
encuestados dijeron que si existen areas verdes cerca del
lugar donde residen y alcanzan un 77,76 % de felicidad
sobre el puntaje maximo, en cambio los habitantes que
no viven cerca de areas verdes alcanzan un 41,88% del
puntaje maximo de felicidad. Paraambas comunas, los
encuestados que viven cerca de areas verdes son 11,02%
y 35,88% mas felices respecto del maximo posible que
los que afirman no tener areas verdes en Pedro Aguirre
Cerday Las Condes, respectivamente. Con un p-value
de1,69E-26, se rechaza la hipotesis nula de homoge-
neidad de las respuestas, evidenciandose diferencias
entre las respuestas de ambas comunas.
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Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Seguridad n* n% F(%) |n n% F (%)
Seguro 84 20,79 83,67 306 | 72,34 81,23
ZAezilfonamente 231 | 57,18 59,26 | 108 | 25,53 | 66,07
Inseguro 89 22,03 | 49,71 9 2,13 32,44
*p-value 5,69E-
52

Enlatabla 11 se observa que el 20,79% de los habitan-
tes que dicen sentirse seguros en Pedro Aguirre Cerda
alcanzan un 83,67% de felicidad respecto del maximo
posible, en cambio el 72,34% de los habitantes de Las
Condes que respondieron sentirse seguros viviendo en
su comuna alcanzan un 81,23% respecto del maximo
defelicidad. Paraambas comunas, los encuestados que
declararon sentirse seguros son mas felices respecto de
los que respondieron sentirse medianamente seguros,
un 24,41% y 15,16% superior en Pedro Aguirre Cerda
y Las Condes, respectivamente; ademas, un 33,96% y
48,79% por sobre los que indicaron sentirse inseguros
en Pedro Aguirre Cerday Las Condes, respectivamente.
El p-value (5,69E-52) nos indica que no existe evidencia
suficiente para aceptar la homogeneidad de las res-
puestas en la variable seguridad para ambas comunas.
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Tabla12. Estadistica descriptiva importancia del medio
ambiente y felicidad

Pedro Aguirre Cerda | Las Condes

IA":;::; cia Medio n* | n% F(%) | n n% F (%)
Es importante 368 | 91,09 | 63,27 | 407 | 96,22 | 76,41
Me es indiferente 31 7,67 52,77 | 14 3,31 72,57
No es importante 5 1,24 44,00 | 2 0,47 | 84,00
*p-value 0,00985

Enlatabla12 se observa que de los habitantes encues-
tados en Pedro Aguirre Cerda, el 91,09% afirma que es
importante el cuidado del medioambiente, grupo que
alcanza un 63,27% de felicidad respecto del maximo. En
cambio, de los habitantes encuestados en Las Condes,
el 96,22% indica que el cuidado del medioambiente
esimportante, alcanzando un 76,41% de felicidad. Un
1,24% Yy 0,47% de los encuestados en ambas comunas
sugieren que el cuidado del medioambiente no es
importante. De acuerdo con el p-value 0,00985, se
descarta un comportamiento similar de la variable
importancia del medioambiente en ambas comunas, es
decir existe evidencia para afirmar que las respuestas
no son homogéneas en ambas comunas.

Tabla 13. Estadistica descriptiva de percepcion de la
salud y felicidad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Salud n n% F (%) n n% F (%)
Buena salud 210 | 51,98 69,47 | 341 | 80,61 | 81,27
Salud regular 162 | 40,10 | 56,35 67 15,84 | 60,96
Mala salud 32 | 792 44,50 |15 3,55 32,53
*p-value
2,69059E-17

Enlatabla13 se observa la percepcion de la salud por los
encuestados, de los cuales un 51,98% en Pedro Aguirre
Cerda declara percibir una buena salud y alcanzan un
69,47% sobre el maximo posible de felicidad, mientras
que el 80,61% de los habitantes encuestados de Las
Condes que declaran percibir buena salud alcanzan

PARA LOS HABITANTES DE LAS COMUNAS DE LAS CONDES Y PEDRO AGUIRRE CERDA

un 81,27% respecto del maximo. Los habitantes que
respondieron tener buena salud, en ambas comunas,
son mas felices que los que tienen salud regular y
mala salud, especificamente 11,88% y 44,06% supe-
rior respecto del maximo posible para Pedro Aguirre
Cerda; ademas, se reportan un 20,31% Y 48,74% mas
felices respecto del maximo posible para el caso de
Las Condes. De acuerdo con el p-value 2,69059E-17,
serechaza la hipétesis nula, por lo tanto no existe evi-
dencia suficiente para asegurar lahomogeneidad entre
las respuestas de los habitantes de ambas comunas.

Tabla 14. Estadistica descriptiva ocupacion y felicidad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Ocupacién n* n% F(%) |n n% F (%)
Empleado 175 | 43,32 | 63,04 | 233 | 5508 | 78,50
E?ts(l;:::)ey 42 10,40 | 58,67 |47 | 11,1 71,06
Estudiante 57 14,1 63,58 | 61 14,42 | 71,15
Duefia/o de casa 49 12,13 61,47 27 6,38 80,74
Retirado/jubilado | 14 3,47 68,29 | M 2,60 73,45
Desempleado 47 11,63 58,38 | 1 2,60 60,73
Otro 20 | 4,95 65,40 | 33 7,80 80,61
*p-value
3,61856E-07

Enlatabla 14 se puede apreciar que, en el caso particular
de Pedro Aguirre Cerda, un 43,32% de los encuestados
que se declaran empleados alcanza un 63,04% respecto
del maximo de felicidad, mientras que un 55,08% de
los habitantes encuestados en Las Condes alcanza,
en conjunto, un 78,5% de felicidad. En Pedro Aguirre
Cerda un 10,4% dice ser estudiante y empleado al
mismo tiempo, y alcanza un 58,67% del maximo de
felicidad, en cambio un 11,117% en Las Condes alcanza
un 71,06%. Un 14,11% de los habitantes encuestados
en Pedro Aguirre Cerda indica ser solamente estu-
diante y alcanza un 63,58%, en cambio un 14,42%
de los encuestados en Las Condes alcanza un 71,15%
respecto del 100% de felicidad. En Pedro Aguirre Cerda,
un 12,13% declara ser duefia/o de casa, y alcanza un
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61,47% del maximo de felicidad, en cambio un 6,38%
en Las Condes alcanza un 80,74%. Los encuestados
que se encuentran en situacion de retiro/jubilacion
en Pedro Aguirre Cerda son uno 5,16% menos felices
respecto de los que se encuentran en esta situacion en
Las Condes. Un 11,63% sefala estar desempleado y un
4,95% se encuentra en otra categoria en Pedro Aguirre
Cerda, y alcanzan un 58,38% y 65,4% del maximo de
felicidad, respectivamente. Para el caso particular
de Las Condes, los encuestados que senalaron estar
desempleados y en otra situacion, 2,6% y 7,8% res-
pectivamente, alcanzan un 60,73% y 80,61% respecto
del maximo nivel posible de felicidad. De acuerdo con
p-value 3,61856E-07, se rechaza la hipétesis nula, por
lo tanto no existe evidencia suficiente para asegurar la
homogeneidad entre las respuestas de los habitantes
de ambas comunas.

Tabla 15. Estadistica descriptiva nivel educacional
y felicidad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Educacién n* n% F(%) | n n% F (%)
Basica completa 54 | 13,36 | 59,11 |3 0,71 78,67
Media completa 230 | 56,93 | 62,23 | 99 | 23,40 | 71,72
e
Zﬂ:zt’”a' 46 | 139 | 7139 | 216 | 51,06 | 78,63
Postgrado titulado | 1 0,25 92,00 | 75 | 1773 | 80,53
Sin educacion
formal 7 1,73 59,43 | O 0,00 | n.a.
*p-value
8,328017E-63

De latabla 15 se desprende que, para la comuna de Pe-
dro Aguirre Cerda, un 13,36 % del total de encuestados
posee un nivel educativo mas alto, alcanzado como
basica completa, y consigue un 59,11% del maximo
posible de felicidad, en cambio el 0,71% de los habi-
tantes de Las Condes alcanza un 78,67% del maximo.
La ensefianza general media es la predominante como
maximo nivel educacional alcanzado en los encuestados
de Pedro Aguirre Cerda, con un 56,93%, obteniendo
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un 62,23% de felicidad, en cambio un 23,4% de Las
Condes contempla un 71,72% respecto del 100% de
felicidad. Los que alcanzaron un nivel educacional
mas alto, como técnico nivel superior, corresponden
al 16,34% para la comuna Pedro Aguirre Cerda y 7,1%
para Las Condes, y se aprecia que son 5,89% mas feli-
ces en lacomuna Las Condes. Los resultados de Pedro
Aguirre Cerda arrojan que el 11,39% de los habitantes
encuestados se encuentra en situacion profesional con
titulo y alcanza un 71,39% sobre la felicidad maxima
propuesta, en cambio para Las Condes el porcentaje
de profesionales titulados es de un 51,06% entre los
encuestados, consiguiendo un 78,63% del 100% de
felicidad. El 0,25% de los habitantes encuestados en
Pedro Aguirre Cerda tiene postgrado y alcanza un 92%
del maximo de felicidad, en cambio en Las Condes
contempla el 17,73% y alcanza un 80,53% respecto del
maximo. Finalmente, el 1,73% de los encuestados de
Pedro Aguirre Cerda no tuvo educacién formal y alcanza
un 59,43% respecto de una persona completamente
feliz. En el caso particular de Las Condes no se encues-
taron personas sin educacion formal. De acuerdo con
p-value 8,328017E-63, se rechaza la hipdtesis nula, por
lo tanto no existe evidencia suficiente para asegurar la
homogeneidad entre las respuestas de los habitantes
de ambas comunas.

Tabla 16. Estadistica descriptiva de satisfaccion con el
transporte publico y felicidad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Transporte - n% F (%) o o
pliblico o o n n% F (%)
Muy buena 5 1,24 75,20 21 4,96 80,19
Buena 133 32,92 66,38 197 | 46,57 | 76,47
Mala 181 44,8 60,18 10 | 26 75,38
Muy mala 79 19,55 58,03 36 8,51 72,89
Etci’lilsazz 6 1,49 76,67 59 13,95 78,31
*p-value 2,06E-
20

En la tabla 16 se puede apreciar que el 1,24% de los
habitantes encuestados en Pedro Aguirre Cerda percibe
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que el transporte plblico es muy bueno y alcanza un
75,2% del maximo de felicidad, en cambio el 4,96% de
los residentes encuestados en Las Condes obtiene un
80,19% respecto del 100% de felicidad. Un 32,92% en
Pedro Aguirre Cerda sefiala que el transporte publico
es bueno y posee un puntaje de felicidad del 10,09%
por debajo del 46,57% de los habitantes de Las Condes.
El 44,80% de los habitantes de Pedro Aguirre Cerda
sefiala que el transporte publico es malo y alcanza en
conjunto un 60,18% del puntaje de felicidad maximo,
mientras el 26% de los encuestados que reside en Las
Condes respondi6 que el transporte publico es malo,
alcanzando un 75,38% del 100%. En Pedro Aguirre
Cerda, un 19,55% declara que el transporte publico
es muy malo y obtiene un puntaje de felicidad del
14,86% por debajo de los habitantes encuestados en
Las Condes. El 1,49% de los residentes encuestados
en Pedro Aguirre Cerda afirma no haber utilizado el
transporte publico, y comprende un puntaje del 76,67%
defelicidad, en cambio un 13,95% de los residentes de
Las Condes obtiene un 78,31% del puntaje respecto
del 100% de felicidad. De acuerdo con p-value de
2,06E-20, se rechaza la hipétesis nula, por lo tanto
se concluye que no existe evidencia significativa para
asegurar lahomogeneidad entre las respuestas de los
habitantes de ambas comunas.

Tabla 17. Estadistica descriptiva gusto por comunay felicidad

Pedro Aguirre Cerda Las Condes
Comuna n* n% F (%) n n% F (%)
Si 250 | 61,88 70,82 413 | 97,64 | 77,05
No 154 | 38,12 48,29 10 2,36 | 46,40
*p-value
5,09E-38

En la tabla 17 se observa que el 61,88% del total de
encuestados que reside en Pedro Aguirre Cerda se
siente feliz viviendo en su comunay alcanza un 70,82%
del puntaje maximo de felicidad, en cambio en Las
Condes el 97,64% del total de encuestados afirma que
se siente feliz viviendo en su comuna y presenta un
77,05% del 100% de felicidad establecido. El 38,12%
de los habitantes de Pedro Aguirre Cerda respondid
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que no se siente feliz viviendo en su comuna y posee
un 48,29% del puntaje maximo, por otra parte, un
2,36% de los habitantes de Las Condes no se siente feliz
viviendo en su comuna, y alcanza un 46,4% del 100%
de felicidad. Un 22,53% y 30,65% esta por sobre los
que no se sientes felices viviendo en su comuna para
Pedro Aguirre Cerda y Las Condes, respectivamente.
De acuerdo con p-value de 5,09E-38, se rechaza la hi-
potesis nula, por lo tanto no existe evidencia suficiente
para asegurar la homogeneidad entre las respuestas
de los habitantes de ambas comunas.

4. LOS MODELOS ESTIMADOS

En este capitulo se veran reflejados los modelos estimados
para cada comuna. Cabe sefalar que los resultados son
producto del método de inclusion y exclusion de variables
Stepwise, Forward y Backward.

La tabla 18 muestra los resultados obtenidos al reali-
zar la regresion. En ella se aprecian las estimaciones
de las variables que influyen en la felicidad de los
habitantes de Pedro Aguirre Cerda. Los habitantes
que se sienten seguros viviendo en su comuna son
4,03 puntos mas felices respecto de los que se sienten
inseguros. El sentirse felizen lacomuna de residencia
afecta de forma positiva a la felicidad del encuestado,
con 3,79 puntos mas de felicidad respecto de los que
no se sienten felices viviendo en su comuna. Los que
perciben una mala salud son 4,15 puntos menos felices
respecto de los que perciben buena salud; de manera
similar, los que perciben una salud regular son 1,66
puntos menos felices respecto de los que tienen una
buena salud. Cada vez que aumenta un familiar en el
hogar del encuestado, la felicidad disminuye en 0,13
puntos, ceteris paribus.
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Tabla 18. Resumen Pedro Aguirre Cerda3

Estimate Std. Error tvalue Pr>|t|
Intercepto 13,27508 0,681388 19,4824 2,00E-16 *ER
Seguridad (Medianamente seguro) -0,05868 0,529636 -0,1108 0,91183
Seguridad (Seguro) 4,0343 0,66229 6,0914 2,65E-09 i
Comuna (Sf) 3,79716 0,4598 8,2575 2,24E-15 .
Salud (Mala salud) -4,15584 0,5733 -7,248 2,22E-12 wx
Salud (Salud regular) -1,66615 0,3793 -4,392 1,44E-05 Fnx
Familia -0,13923 0,0805 -1,727 0,0847
Edad 0,01992 0,0107 1,8615 0,0634
Signif. Codes: 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 ‘* 0,1’ 1

Fuente: elaboracion propia en R.

El modelo para Pedro Aguirre Cerda, entonces, seria
el siguiente:

—— . gL —

¥, = 13,2751 + 4,0343X,; + 3,79716X,; — 4,1

Latabla 19 muestra los resultados obtenidos mediante MCO.
En ella se aprecian las estimaciones de las variables que
influyen en la felicidad de los habitantes de Las Condes. Los
habitantes que se sienten medianamente seguros viviendo
en sus comunas son 2,59 puntos mas felices respecto de los
que se sienten inseguros; de forma similar, los que se sienten
seguros viviendo en su comuna son 4,49 puntos mas felices
respecto de los que se sienten inseguros. Los habitantes
que viven cerca de areas verdes son 2,42 puntos mas felices
respecto de los que no viven cerca de areas verdes. Cada vez
que aumenta un familiar en el hogar, su felicidad aumenta
en 0,27 puntos. Los habitantes empleados son 2,28 puntos
mas felices respecto de los habitantes desempleados. De
forma analoga, las personas que son empleadas y estu-
diantes en conjunto son 2,08 puntos mas felices respecto
de los desempleados. De la misma manera, los estudiantes
y otros son mas felices que los desempleados. Si el tiempo
de traslado aumenta 1 minuto, la felicidad del encuestado
disminuye en 0,04 puntos. Los habitantes que perciben una

3. Modelo corregido para heterocedasticidad con matrices de
covarianza White-Huber.
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o m——

584X,; — 0,166615X,; — 0,13923X,; + 0,01

mala salud son 6,65 puntos menos felices respecto de los
que tienen buena salud; de forma similar, los que perciben
una salud regular son 2,91 puntos menos felices respecto de
los que manifestaron tener una buena salud, ceteris paribus.



Tabla 19. Resumen de Las Condes
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Estimate Std. Error tvalue Pr>|t|
Intercepto 12,29263 1,244077 9,881 2E-16 i
Seguridad (medianamente seguro) 2,597411 0,867714 2,993 0,002926 **
Seguridad (seguro) 4,490773 0,886613 5,065 6,19E-07 ax
Areas.verdes (s) 2,428377 0,665851 3,647 0,0003 i
Familia 0,27728 0,083126 3,336 0,000929 i
Ocupacién (duefio/a de casa) 1,485462 0,791841 1,876 0,061373
Ocupacién (empleado) 2,28947 0,695592 3,291 0,001083 **
Ocupacién (empleado y estudiante) 2,088223 0,753801 2,77 0,005856 **
Ocupacion (estudiante) 1,644573 0,744002 2,21 0,027628 *
Ocupacion (otro) 1,570107 0,777847 2,019 0,044188 *
Ocupacion (retirado jubilado) 1,094348 0,931899 1,174 0,24095
Tiempo.traslado -0,048527 0,007202 -6,738 5,48E-11 *AE
Salud (mala salud) -6,658926 0,793994 -8,387 8,19E-16 i
Salud (salud regular) -2,915334 0,338662 -8,608 2E-16 b
Multiple R-squared 0,6841
Adjusted R-squared 0,674
F-statistic (13, 409) 68,12
p-value 2,20E-16
Signif. Codes: 0,001 “*** 0,01 ** 0,05 ¥’ o1°’ 1

Fuente: elaboracion propia en R.

Por lo anterior, el modelo estimado para Las Condes

seria el siguiente:

¥, = 1229263 + 2,597411X,, + 4,490773X,, + 2,428377X5; +
+2,08822X,; + 1,644573X,; + 1,57010Xg; —
— 2,915334X,,;

0,27728X,; + 2,28947X-;
0,04852X,, — 6,65892X,,,
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S. CONCLUSIONES

La investigacion examind los factores que influyen
en la felicidad de los habitantes de dos comunas con
estratos socioecondmicos opuestos. Al realizar la prue-
ba de homogeneidad para las variables, en todas las
respuestas se observo que hay evidencia significativa
para aceptar la heterogeneidad de las respuestas entre
las comunas, destacandose asiimportantes diferencias
en niveles de felicidad, las que favorecen a la comuna
de Las Condes.

Se obtuvo un modelo para cada comuna, en cada
uno de los cuales se pudo identificar e incluir las
variables mas significativas. Estas concuerdan con la
teoria econdmica, generando unarespuesta esperada
respecto de lo que se plante6 en la investigacion en
un comienzo, obteniéndose como resultado modelos
con distintos e iguales determinantes, sin embargo los
factores que coincidieron tienen distinta significancia.
Cabe sefalar que ambos modelos cumplen con los
supuestos de Gauss-Markov una vez corregidos, a
excepcion y presencia de autocorrelacion espacial en
ambos modelos dado el tipo de datos utilizados, pres-
tandose una mayor atencion al tamafio de la muestra
que al tiempo, esto debido a la naturaleza intrinseca
de los datos de corte transversal. Se sugiere que, de
un total de 14 variables estudiadas en la literatura, las
mas significativas en torno a laincidencia positivaen la
felicidad de los habitantes de la comuna de Las Condes
son: seguridad, areas verdes, familia y empleo. Por el
contrario, las que influyen negativamente en su felicidad
son: tiempo de traslado, percepcién de mala salud y
salud regular. En su contraparte, se sugiere que, de un
total de 14 variables, las mas significativasentornoala
incidencia positiva en la felicidad de los habitantes de
Pedro Aguirre Cerda son: sequridad, conformidad con
sucomunay la edad. Por el contrario, las que influyen
negativamente en su felicidad son: la familia, percep-
cion de una mala salud y salud regular. Estos factores
estan en general dentro de la categoria senalada por
Adam Smith como “controlables por el Estado”, por
lo tanto se destaca el rol que tiene el Gobierno en la
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toma de decisiones de politicas publicas en pos de
optimizar y contribuir en el bienestar general de las
personas en la sociedad.

Existe evidencia empirica luego del estudio realizado
que sugiere factores socioeconémicos y demograficos
influyentes en la felicidad de las personas, destacandose
asilaimportancia del lugar de residencia. No obstante,
factores como el nivel de ingreso, sexo, edad, horas
de trabajo y la percepcidn del transporte publico no
resultaron significativas para el caso particular de
este estudio.

Finalmente, este estudio deja el sendero abierto al
estudio fragmentado de la felicidad, incorporando
caracteristicas demograficas y socioecondémicas que
podrian replicarse a una escala mayor y/o utilizandose
modelos econométricos, dependiendo de lo que se
requiera explicar.
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APROXIMACION A LA EVALUACION DE
IMPACTO DE LOS FLUJOS MIGRATORIOS

EN LOS SALARIOS PROMEDIO MEDIANTE
METODOLOGIA DE TENDENCIAS PARALELAS

AN EVALUATIVE APPROACH TO THE IMPACT OF MIGRATION FLOW ON
THE AVERAGE SALARIES USING PARALLELL TRENDS METHODOLOGY

Sebastian Arriaza*

RESUMEN

Los flujos de inmigrantes recibidos en Chile, a partir de
2015, plantean una serie de interrogantes en torno a su
impacto en el mercado laboral chileno. La literatura en
esta materia es amplia, demostrando la relevancia y los
alcances que dichos procesos pueden alcanzar a nivel
econdmico y social. En este sentido, durante la realizacién
de este documento se ha realizado un analisis mediante
la metodologia de tendencias paralelas, con la finalidad de
testear potenciales impactos de los flujos de inmigrantes
en los salarios medios en Chile. Analisis preliminares, a
nivel de regiones, no logran detectar cambios en el grupo
tratado respecto del grupo control. Sin embargo, cuando
este analisis es enfocado a nivel de comunas, podemos
apreciar cambios potencialmente atribuibles a los flujos
migratorios. La significancia estadistica del periodo de
tratamiento (lapso relacionado con el flujo de inmigrantes)
es evaluada en conjunto con una serie de variables rela-
cionadas con los salarios (es decir, educacién, experiencia
y género). Los resultados respaldan la significancia esta-
distica del periodo de tratamiento, al igual que el resto de
las variables explicativas de los salarios. A pesar de estos
resultados, este analisis no busca concluir una relacion
entre los procesos de flujos de inmigrantes y los cambios
en los salarios; mas bien, pretende entregar antecedentes
que permitan profundizar los analisis en torno a este feno-

meno con el apoyo de datos mas profundos y especificos.

Palabras clave: diferencia en diferencia, inmigracion, salarios

ABSTRACT

The immigrant inflows received from 2015 propose several
questions regarding their impact on the Chilean labor
market. The literature on this subject is extensive, demon-
strating therelevance and scope that such processes could
mean in the economic and social levels. In this sense, this
document has carried out an analysis using the parallel
trends methodology in order to test the potential impacts
of immigration inflows on average wages in Chile. Prelimi-
nary analyzes at regional level fail to detect changes in the
treated group compared to the control group. However,
when this analysis is focused at commune level, we can see
changes potentially attributable to immigration inflows.
The statistical significance of the treatment period (period
related to the immigration inflows) is evaluated with other
variables related to wages (that is, education, experience,
and gender). Theresults support the statistical significance
of the treatment period and the rest of the explanatory
variables of wages. Despite these results, this analysis does
not seek to conclude a relationship between the processes
of immigratory flows and changes in wages, rather, it aims
to provide a background that allows further analysis of

this phenomenon with the support of deeper and specific.
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APROXIMACION A LA EVALUACION DE IMPACTO DE LOS FLUJOS MIGRATORIOS EN LOS SALARIOS

1. INTRODUCCION

A raiz de la crisis politica y social experimentada en
varios paises de América Latina, millones de personas
han abandonado sus paises buscando mejores expec-
tativas de vida (articulo de Phillips, 2019; articulo de
Faiola y Lopes, 2018). En este sentido, Chile, que es
uno de los paises mas estables de América Latina y
cuenta con una politica migratoria flexible, ha recibido
una ola de inmigrantes desde 2015, la cual alcanz6 al
2,3% de la poblacidn chilena en 2012 (Banco Central
de Chile, 2018, p. 34). Dos afos después el porcentaje
de inmigrantes aumento significativamente, hasta el
5,9% de la poblacion total (/bid). De esta manera, la
llegada masiva de inmigrantes se ha convertido en una
de las preocupaciones demograficas mas relevantes
en materia de politicas publicas en Chile.

Teniendo en cuenta el posible impacto econémico de
lainmigracion, los investigadores han prestado consi-
derable atencidn a sus efectos en los salarios medios
(Dunstmann et al., 2016). Por ejemplo, Borjas (2003)
estudio el impacto de la inmigracion en los salarios,
asumiendo una sustitucion imperfecta entre trabajadores
con educacion similar pero con diferentes niveles de
experiencia en los Estados Unidos. Su investigacion
concluyé que lainmigracion redujo los salarios de los
trabajadores en competencia. Asi también, Aydemiry
Borjas (2007) analizaron lainmigracién y suimpacto en
la oferta laboral en Canada, México y Estados Unidos.
Los investigadores descubrieron que la inmigracién
reduciria o aumentaria la desigualdad salarial en cada
pais, debido a sus diferentes habilidades laborales.
Ademas, Altonjiy Card (1989) examinaron la correlacion
entre las entradas de inmigracién y sus efectos sobre
los salarios y el empleo en un conjunto de ciudades de
los Estados Unidos. Sus resultados indicaron que un
aumento en las entradas de inmigrantes podria afectar
los salarios de los trabajadores menos calificados. Del
mismo modo, Card (2001), utilizando datos del censo de
1990 en EE. UU,, evalué el efecto de lainmigracion en
ocupaciones laborales especificas, descubriendo que
las entradas de inmigrantes afectaron los salarios de
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los trabajadores nativos no calificados en las ciudades
de entrada.

Teniendo en cuenta la literatura revisada, este docu-
mento de trabajo tiene como objetivo proporcionar
antecedentes adicionales a la discusion sobre la inmi-
gracién y su impacto en los salarios. En este sentido,
la afluencia de inmigrantes recibidos en las regiones
chilenas representa una oportunidad interesante para
evaluar cuantitativamente este fenémeno. Para esto
se elaboré un disefio de diferencia en diferencias (DiD)
para estimar el impacto potencial de lainmigracion en
los salarios promedio en la capital y las regiones del
norte de Chile.

2 DESCRIPCION DE LA INFORMACION
UTILIZADA

Los datos fueron obtenidos desde la encuesta de
ingresos suplementarios, disefiada y recopilada por
el Instituto Nacional de Estadistica de Chile (INE).
Esta encuesta tiene como objetivo caracterizar a los
trabajadores chilenos por tipo de labores, nivel de
educacion y salarios, entre otras dimensiones. La en-
cuesta se realiza desde 2010, y su logro depende de
los encuestadores que visitan directamente a miles
de hogares en todo el pais. Estos datos proporcionan
antecedentes relevantes para varias politicas publicas
alentadas por el gobierno.

Lainformacion que forma parte de esta investigacion
se encuentra organizada en formato cross-section,
que incluye los salarios de los trabajadores de varias
comunas en Chile. Desafortunadamente en bastantes
casos las bases de datos no contienen un seguimien-
to de los trabajadores para cada afio, lo que limita el
alcance de este analisis; por ejemplo, para disefiar un
analisis basado en datos de panel y evaluar modelos
econométricos incluyendo efectos fijos para el tiempo
eindividuo. La Tabla 1 presenta las principales caracte-
risticas de la informacion para cada encuesta por afio.
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Tabla 1. Descripcion de la informacion

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Salario (US$)
Promedio 596,3 627,5 674,5 705,2 739,3 764,7
Mediana 401,0 432,0 436,0 489,0 507,0 504,0
Moda 360,0 324,0 347,0 360,0 431,0 504,0
Edad (afios)
Promedio 40,9 41,3 4,7 42,1 42,3 42,6
Mediana 41,0 41,0 42,0 42,0 42,0 42,0
Moda 47,0 50,0 26,0 26,0 27,0 28,0
Escolaridad media (afios) 14,3 14,4 14,5 14,5 14,7 14,7
Observaciones (n) 28.374 28.665 27.874 27.201 27.552 23.532

3. METODOLOGIA

Este analisis tiene como objetivo descubrir una posible
relacion causal entre los flujos de inmigracion y los
cambios en los salarios promedio en Chile. En este
sentido, un enfoque simplista podria alentar a elegir
un grupo de trabajadores y comparar sus salarios. Sin
embargo, este enfoque cometeria un error sustancial
en consideracion del sesgo de seleccion involucrado
y, por lo tanto, no obtendria estimadores insesgados.
Por ejemplo, algunas industrias podrian obtener una
mayor rentabilidad debido a los periodos de altos
precios de commodities o tipos de cambio favorables
y luego transferir tales beneficios a sus trabajadores.
Ademas, algunas industrias cuentan con sindicatos
fuertes para exigir mejoras salariales y beneficios. O,
simplemente, |a eficiencia en cada empresa podria variar
como resultado de trabajadores menos calificados,
experiencia laboral, cultura, tamafo de la empresa,
entre muchas otras variables que diferencian a cada
compania.

Ademas el método de evaluacion debe considerar el
problema fundamental de lainferencia causal, ya que
no es posible observar ambos resultados para cada
unidad (trabajador); es decir, el impacto en los salarios
promedio cony sin flujos de inmigracién. Sin embargo,
sitomamos grupos comparables, en este caso, comunas,
donde algunas recibieron el tratamiento (flujo de inmi-
grantes) y otros no, podriamos comparar los posibles
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cambios en las comunas tratadas segln la tendencia
mostrada por el grupo de control (sin tratamiento).
Considerando esto, el método de analisis propuesto
se basa en un modelo de diferencia en diferencia, que
agrupa a los trabajadores por comunas tratadas (flujos
de inmigrantes altos) y comunas de control (flujos de
inmigrantes reducidos).

Para este ejercicio fue necesario identificar las comunas
tratadas, las cuales han recibido los mayores flujos
de inmigrantes de acuerdo con los datos proporcio-
nados por el Departamento de Inmigracion de Chile.
Ademas, la definicion de grupos de control requirié
seleccionar comunas con caracteristicas comparables,
lo que implicé un problema dada la heterogeneidad
entre comunas en Chile, especialmente en términos
deingresos. Por lo tanto, un problema de seleccion de
sesgo esta potencialmente presente en este diseno.

Tratamiento

El Grafico 1 muestra el porcentaje de trabajadores
inmigrantes que realizan trabajos asalariados. Como
se puede ver, algunas regiones del norte (Antofagasta,
Aricay Parinacota, Tarapaca) y la capital de Chile (Region
Metropolitana) han sido los destinos preferidos de los
inmigrantes. Por lo tanto, las regiones que cuentan con
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un porcentaje de trabajadores inmigrantes superior
al 5%, podrian ser considerados como el grupo de
tratamiento. Sin embargo, como se vera mas adelante,
los efectos de los flujos de inmigracion se diluyen a
nivel regional. De hecho, para observar los efectos de
la inmigracion en los salarios, este analisis debe con-
centrarse a nivel comunal. En consecuencia, el criterio
de seleccidn posiciona a los trabajadores ya sea en el
grupo de tratamiento o en el grupo de control, donde
una variable binaria toma un valor “1” si el trabajador
esta ubicado dentro de las comunas tratadasy “0” en
caso contrario.

Ademas, este analisis define como el periodo de
tratamiento entre 2015 y 2018, ya que este periodo
marca una llegada masiva de inmigrantes, especial-
mente venezolanos, quienes escaparon de la crisis
econdmica y social en su pais. El Grafico 2 presenta
las visas otorgadas a inmigrantes latinoamericanos
en Chile, las cuales fueron solicitadas principalmente
por ciudadanos haitianos y venezolanos.
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Grafico 1. Trabajadores inmigrantes con contrato formal como porcentaje de la fuerza laboral por region
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Fuente: Ministerio de Trabajo de Chile (2019).
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Grafico 2. Visas otorgadas a inmigrantes latinoamericanos por el Departamento de Migracién de Chile
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Fuente: elaborado con datos proporcionados por el Departamento de Migracion de Chile (2018).

4. CARACTERISTICAS E HIPOTESIS
RESPECTO DE LA INMIGRACION

Para comprender en qué medida los flujos de inmi-
grantes podrian generar un impacto econémico en
Chile, resulta relevante distinguir las caracteristicas
principales educacionales y laborales de los inmigran-
tes respecto de la poblacién chilena. De hecho, como
Aldunate et al. (2018) describe a partir de informacion
obtenida del Censo 2017 en Chile:

En promedio, los inmigrantes son mas jovenesy parti-
cipan masen lafuerza laboral que la poblacion local. De
hecho, el 60% de los inmigrantes tiene entre 25y 50
afnos, mientras que el 35% de la poblacidn chilena se
encuentra en ese rango etario. Asi también, la poblacién
inmigrante tiende a ser mas joven que la poblacién
chilena. En efecto, mientras el 4% de los inmigrantes
supera los 65 afios, en el caso de la poblaciéon chilena
este grupo etario alcanza un 12%.

El nivel educativo de los inmigrantes es mas alto que

el observado en la poblacién local en promedio. En
el mismo rango (25-50 afos), mientras el 31% de la
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poblacién chilena cuenta con educacién técnica o
superior, el 36% de los inmigrantes posee un titulo
de educacion superior.

iii) Ademas, los trabajadores inmigrantes activos mues-
tran una tasa de desempleo similar a la fuerza laboral
chilena. Por un lado, la tasa de desempleo alcanzo el
7,5% en inmigrantes, mientras que en la poblacién
chilena fue del 7,0%. Por otro lado, el 80,2% de los
inmigrantes participaron en la fuerza laboral, mientras
que la tasa chilena de participacién alcanzo al 61.2%.

En otras palabras, las caracteristicas de inmigrantes
sugieren un impacto positivo, tal como el observado
en el caso canadiense (Aydemir y Borjas, 2007), donde
los inmigrantes altamente calificados redujeron la des-
igualdad salarial. Por otra parte, The Economist (2019)
sefiala que los inmigrantes podrian crear condiciones
para beneficiar econdmicamente al pais anfitrién, ya
sea creando nuevos negocios, o bien a través de sus
habilidades y experiencias, ademas de la motivacion
por tener éxito. Por lo tanto, la hipétesis nula en esta
investigacion supone que:
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Ho: Las entradas de inmigracion no tuvieron impacto en
los salarios promedio durante el periodo de tratamiento.
H1: Las entradas de inmigracion tuvieron un impacto
en los salarios promedio durante el periodo de trata-
miento (potencialmente positivo).

5. ENFOQUE EMPIRICO

Como se menciond, la evaluacion considera un dise-
fo de diferencia en diferencia, donde las unidades
(trabajadores) se agrupan en un grupo tratado (altos
flujos de inmigrantes en sus comunas) y un grupo de
control (flujos bajos o nulos de inmigrantes en sus
comunas). Considerando el enfoque proporcionado
por Angrist y Pischke (2009), D representasi la unidad
(trabajador) recibi6 o no el tratamiento (altas entradas
de inmigrantes), luego:

D,=1, trabajador tratado
D,= o, trabajador grupo de control

Ademds, dos periodos (T), antes de que aumentaran
las entradas de inmigrantes y después del fendmeno
mencionado:

T.=1, preperiodo de tratamiento

T.= 0, posperiodo de tratamiento

Respecto de los posibles resultados, Ydi (t) (es decir,
salarios promedio) esperados:

Y (t) = salario promedio de trabajador en periodo t
cuando es tratado (at T,.=1)

Y, (t) = salario promedio de trabajador en periodo ¢
cuando es control (at T,=1)

Mas tarde, el efecto causal (tit) para determinar por
trabajadorien el momento t es:

T.(t)=Y, (0)-Y, ()

Si consideramos el problema de la inferencia causal,
sabemos que no es posible obtener ambos resultados
para cada trabajador. En este sentido, podemos recu-
rrir al efecto promedio del tratamiento sobre el grupo
tratado (ATT), lo que implica identificar la diferencia
de medias enlos periodos de pretratamiento y postra-
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tamiento, tanto en el grupo tratado como en el grupo
control y, por lo tanto:

T = E[Y, (1))=Y, (1)|D=1]

Donde, la expresion anterior indica la diferencia es-
perada entre ambos ingresos. Luego, esta expresion
podria reexpresarse en:

{E[Y, (1) D, = 1] - E[Y, (1)| D, = 0]} — {E[Y, (0)|
D, = 1] — E[Y, (0)| D, = 0]}

Este es el principio para implementar el analisis de ten-
dencias paralelas. La principal suposicion tras el analisis
de tendencias paralelas es que el sesgo de seleccion
es estable durante el tiempo, asi como la ausencia de
efecto temporal independiente del tratamiento. De esta
manera, suponemos que los cambios en las medias de
ToaTialolargo del tiempo entre los grupos control
y tratado se explicarian por el efecto del tratamiento,
en este caso, los flujos de inmigrantes. En otras pala-
bras, si el grupo tratado no hubiera recibido flujos de
inmigrantes, dicho grupo habria seguido la tendencia
de los salarios promedios observados en el grupo de
control. Por lo tanto, este analisis se centra en el efecto
promedio del tratamiento sobre el tratado (ATET), para
evaluar el impacto potencial de la inmigracién en los
salarios promedios en Chile.

6. RESULTADOS

Tendencias paralelas

De acuerdo con los grupos tratados y de control de-
finidos en la seccion lll, el primer analisis consiste en
evaluar la tendencia paralela entre ambos grupos a
nivel regional. El Grafico 3 muestra que las tendencias
son similares en ambos grupos. Debido a esto, las
tendencias no nos permiten conjeturar cambios en el
grupo tratado a nivel regional, por lo que no es posible
concluir a partir de este analisis grafico un impacto
potencial de la inmigracion en los salarios promedio.
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Grafico 3. Andlisis de tendencias paralelas, nivel regional
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Los resultados a nivel regional sugieren que los flujos
de inmigracion no parecen ser significativos a este ni-
vel. Para aclarar este problema, el siguiente grafico se
centra en comunas de la capital, donde tres comunas
que han recibido los flujos mas bajos de inmigrantes
son definidas como el grupo de control y cinco comunas
que han recibido los flujos mas altos de inmigrantes
seran parte del grupo tratado (Chile Departamento
Migratorio, 2018). Teniendo en cuenta las diferen-
cias economicas entre las comunas de la capital, este
ejercicio considera comunas comparables con niveles
salarios medios similares, asi también en términos de
acceso a educacion y atencién médica (Ministerio de
Desarrollo Social, 2019).

Como se aprecia en el Grafico 4, en este caso si existe
unatendencia paralela en los salarios promedio entre
2013-2014. Ademas, dicho periodo coincide con un
menor flujo de inmigrantes antes del periodo (previo
2015-2018). De hecho, el grupo de comunas tratadas
se aumentaron sus salarios medios respecto del grupo
de control a partir de 2015. En otras palabras, cuando
el analisis se centra a nivel de comunas especificas,

54 REVISTA CHILENA DE ECONOMIA Y SOCIEDAD, JUNIO 2020

2016 2017 2018

Year

en lugar de regiones, es posible observar cambios en
las tendencias que pueden ser evaluados cuantitati-
vamente (detalles en el Apéndice 1).
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Grafico 4. Analisis de tendencias paralelas, trabajadores en la capital
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Fuente: elaborado con el software R.

Sireplicamos el mismo ejercicio, pero esta vez en co-
munas pertenecientes a regiones del norte de Chile,
el resultado es similar. De hecho, podemos observar
un periodo de tendencias similares en ambos grupos
entre 2013 y 2014, y mas tarde, un aumento en los
diferenciales entre grupos. Por lo tanto, el analisis
de tendencias paralelas no solo sugiere un impacto
potencial de la inmigracion en los salarios, sino que
también sugiere que el analisis debe centrarse en los
datos a nivel de comunas, lo que podria proporcionar
resultados mayormente confiables respecto del impacto
de la inmigracion en los salarios medios.

2017 2018
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Grafico 5. Anilisis de tendencias paralelas, trabajadores en el norte
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1400

1200

Average wage workers US$
1000
|

grupo tratado
>~

800

600
1

grupo de control

I

2013 2014 2015

Fuente: elaborado con el software R.

REGRESIONES

Teniendo en cuenta las comunas seleccionadas en la
seccion anterior para las regiones capital y del norte
del pais, el primer modelo utiliza una regresion lineal
para estimar ATET en el periodo posterior al trata-
miento (2015-2018). El sequndo modelo incluye un
término de interaccion para estimar la DiD entre el
pretratamiento (2013-2014) y el periodo posterior al
tratamiento. Finalmente, el tercer modelo considera
algunas variables explicativas clasicas de los salarios,
de tal manera, testear la significacion estadistica de la
variable binaria tratamiento respecto de otras variables.
La Tabla 1 presenta los resultados del primer modelo
de regresion para estimar ATET. Como se aprecia, las
diferencias en las medias entre los grupos tratados y de
control son positivas y significativas en ambos casos.
Mientras que los trabajadores de las comunas tratadas
en la capital aumentaron los salarios promedio 152
délares mas que los trabajadores de las comunas del
grupo control, los trabajadores de las comunas trata-
das en el norte aumentaron 354 délares sus salarios
promedios en relacién con las comunas de control.
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2016 2017 2018

Year

Tabla 1. ATET en periodo de tratamiento

Dependent variable: Wages

Capital North
(Intercept) 751.49*** (10.89) 652.38***
(13.32)
Treatment 151.96*** (20.09) 354.66%**
(18.08)
Observations 6811 7130
R2 0,008 0,051
Adjusted R2 0,008 0,051
Residual standard error 755.2 (df = 6809) 760.5 (df =
7128)
F statistic 57.24*** (df = 2; 384.8*** (df =
6809) 2;7128)
Note: *p**p***p<0.01

Otra interesante evaluacion consiste en el DiD entre
los periodos de pretratamiento y postratamiento. Los
resultados se presentan en la Tabla 2, en la cual se
observa que el coeficiente de interaccion es signifi-
cativo en las comunas tratadas en la capital, pero no
es significativo para las comunas tratadas en el norte
del pais. Estos resultados obtienen sentido al obser-
var que los diferenciales en los salarios promedios
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en la capital entre los grupos tratados y de control
aumentaron durante el tiempo, mientras que, en el
norte, los diferenciales disminuyeron en la Gltima
parte del periodo. Ademas, la capital es el area que ha
recibido los mayores flujos de inmigrantes en el pais,
alcanzando aproximadamente el 60% de los flujos
totales, lo que coincide con los resultados obtenidos
estadistica y graficamente.

Tabla 2. Periodos de pretratamiento y postratamiento
en DiD, resultados para comunas en la capital y el norte

Dependent variable: Wages

Capital North

(Intercept)

657.04*** (13.94)

511.67%** (17.83)

ever_treated

59.05% (25.49)

359.79*** (23.51)

post_treatment

94.45*** (17.34)

140.71*** (21.87)

interaction ever treated  92.91** (31.81) -5.137 (29.13)

/ post_treatment

Observations 10570 11005

R2 0,013 0,063

Adjusted R2 0,013 0,062

Residual standard error 715.6 (df = 10566) 723.4 (df =

11001)

F statistic 46.3°* (df = 3; 245.3 (df = 3;

10566) 11001)

Note: *p**p***p<0.01

Debido al uso de datos cross-sectional, no es posible
implementar efectos fijos para eliminar cualquier sesgo
variable omitido que sea constante en el tiempo o que
afecte a todos los trabajadores al mismo tiempo. Sin
embargo, un procedimiento alternativo propuesto es
evaluar nuestra variable de tratamiento agregando un
grupo de covariables estrechamente relacionadas con
los salarios: educacién, género y afios de experiencia.
Porlo tanto, de acuerdo con la literatura revisada (Arau-
jo, 2015; Katz et al., 1993), el dltimo modelo implica:

Log wage; = a + B, » treatment;, + fB, * gender;, + 5 * education;, + B, * age, + Ps * age*, + €
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Donde,

Tratamiento: es una variable binaria que toma “1” si
la comuna recibi6 flujos de inmigrantes durante el
periodo de tratamiento (2015-2018), “0” de lo contrario.
Género: es una variable binaria que toma “1” si el
trabajador es hombre y “0” si el trabajador es mujer.
Educacion: afios de escolaridad de cada trabajador.
Edad: equivalente a la experiencia laboral del trabajador.
Edad?*: para detectar si el efecto marginal aumenta o
disminuye respecto de los salarios.

Como se apreciaen la Tabla 3, los resultados son similares
en las comunas de la capital y norte. En ambas areas,
los tratamientos son significativos, a pesar de incluir
variables explicativas estrechamente relacionadas
con los salarios, lo que confirma el cambio significa-
tivo registrado en los salarios promedio durante un
periodo de altos flujos de inmigrantes en la Capital y
el Norte del pais.

Tabla 3. Tratamiento como parte de las variables ex-
plicativas de los salarios (log)

Dependent variable: log wages

Capital North
Intercept 3.018*** (0.060) 2.743%** (0.063)
Treatment 0.1059*** (0.015) 0.298*** (0.013)
Gender 0.286*** (0.012) 0.388*** (0.012)
Age 0.077*** (0.003) 0.078*** (0.003)
Age2 -0.001*** (0.000) -0.007***
(0.000)
Education 0.092*** (0.002) 0.100*** (0.002)
Observations 10545 10985
R2 0,305 0,336
Adjusted R2 0,304 0,335
Residual standard error 0.609 (df =10539) 0.645 (df=
10979)
F statistic 925.2*** (df=-5; 117°* (df= 55
10539) 10979)

Note: *p**p***p<0.01
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DISCUSION

Es importante sefialar que este analisis tiene como
objetivo proporcionar una aproximacion del fenémeno
de lainmigraciony suimpacto en los salarios en Chile.
Ciertamente, la ausencia de estadisticas claras, que
detallenlaintegracion de la poblacién inmigrante en el
mercado laboral chileno, se convierte en un problema
que afecta un enfoque adecuado para estudiar este
fendmeno. Debido a esta limitacidn, esta evaluacién
utilizé formas alternativas para determinar el periodo
potencial de tratamiento y el nivel mas apropiado de
agregacion geografica. De hecho, fue posible apreciar
el efecto casi nulo de la inmigracion en los salarios
a nivel regional, una situacién que difiere cuando el
analisis se centra a nivel de comunas. De hecho, des-
pués de seleccionar los distritos de acuerdo con los
altos flujos migratorios recibidos (grupo tratado) y un
grupo de comunas con caracteristicas econémicas y
demograficas similares (grupo de control), el analisis
detendencias paralelas detecta cambios en los salarios
promedio en aquellas comunas de la capital y regiones
del norte del pais.

Los resultados significativos obtenidos rechazan la
hipétesis nula respecto de la ausencia de un impacto
de la inmigracion en los salarios medios durante el
periodo de tratamiento. Tal resultado es especialmente
plausible en la capital, dada el importante nlimero de
trabajadores y comunas que formaron parte de este
analisis. En el caso de las comunas del norte pais, atin
surgen dudas dada la limitacion geografica, los flujos
migratorios mas pequefios que los evidenciados en
la capital y la mayor dificultad para definir comunas
comparables en esta zona.

Ademas, los resultados pueden explicarse por las ca-
racteristicas de lainmigracion detalladas en la seccion
IV; es decir, el gran porcentaje de inmigrantes con
experiencia técnica y profesional que buscan trabajo
en la capital, donde los salarios son mas altos que en
el resto del pais. De hecho, Chile ha recibido un flujo
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significativo de trabajadores calificados, que tiene el
potencial de generar riqueza y nuevos negocios.

Por dltimo, una mayor certeza y solidez respecto de los
resultados seria posible con la utilizacion de clisteres
para probar un posible problema de serial correlation.
Sin embargo, los inmigrantes se han concentrado sig-
nificativamente en una pequefa cantidad de comunas,
lo que forzaria el uso de una pequefia cantidad de
grupos. En efecto, Angrist y Pischke (2015, p. 208) no
recomiendan la utilizacion de cldsteres en un grupo
reducido de comunas.
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Apéndice 1. Tendencias paralelas a nivel de comuna

Tabla A.1. Comunas de la Regidn Metropolitana seleccionadas

District District_name Immigrants Population Immigrants/population Group
13101 Santiago 212.037 404.495 52,4% Treated
13108 Independencia 47.328 100.281 47,2% Treated
13106 Estacion Central 38.648 147.041 26,3% Treated
13127 Recoleta 33.345 157.851 21,1% Treated
13126 Quinta Normal 20.179 110.026 18,3% Treated
13130 San Miguel 14.115 107.954 13,1% Treated
13401 San Bernardo 15.523 301.313 5,2% Control
13124 Pudahuel 10.012 230.293 4,3% Control
13119 Maipt 18.750 521.627 3,6% Control

409.937 2.080.881
Tabla A.2. Comunas de las regiones del norte seleccionadas

District District_name Immigrants Population Immigrants/population Group
1101 lquique 39.706 191.468 20,7% Treated
2101 Antofagasta 52.954 361.873 14,6% Treated
15101 Arica 24.625 221.364 11,1% Control

117.285 774.705

Elaboradas con informacion del Instituto Nacional de Estadistica y el Departamento de Inmigracion de Chile (2019).
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RESUMEN

La mineria ha traido un impacto econémico al pais, pero
también es necesario saber qué incidencia socioeconémica
tiene esta actividad al departamento de La Guajira, de qué
modo ha afectado o favorecido al departamento. Son varias
las interrogantes que nos hemos planteados a investigar

y saber qué efectos tienen la mineria.

El objetivo de este articulo es realizar una investigacion
donde, después de recolectar los datos necesarios, recu-
rrimos a un modelo estadistico donde se compararon dos
variables correspondientes a la investigacion, con el fin de
dar una idea clara de lo que puede ser la influencia de la
mineria del carbon en La Guajira en los niveles socioecono-
micos y de como pueden ser explicados en la realidad, qué
aspectos han intervenido en el cumplimiento del modelo
en los ambitos sociales, ya que el ambito economico ha
mostrado unarelacion positiva en el crecimiento del pais; sin
embargo, el departamento no ha mostrado un crecimiento
significativo, laimportancia de explicar larealidad a través
de informacion obtenida por demas autores y medios de
comunicacion, como noticias, revistas, etc. Donde logran
mostrar las causas de la situacion social del departamento
de La Guajira, a pesar de ser reconocida por las grandes

empresas multinacionales de carbén.

Palabras clave: crecimiento socioeconémico, La Guajira,
carbon, corrupcion, Cerrejon

ABSTRACT

Mining has brought an economic impact to the country,
but it is also necessary to know what socio-economic
impact this activity has on the Department of La Guajira,
how it has affected or favored the Department. There are
several questions we have asked ourselves to investigate
and know what effects mining has in the Department.

The objective of this article is to conduct an investigation
where after collecting the necessary data, we resort to a
statistical model where two variables corresponding to
the research are compared, in order to give a clear idea
of what the influence of mining can be of coal in guajira
at socioeconomic levels and how they can be explained
in reality, what aspects have intervened in the fulfillment
of the model in social parameters and that the economic
field has shown a positive relationship in the country’s
growth, however The department has not demonstrated
significant growth , the importance of explaining reality
through information obtained by other authors and media
such as news, magazines, etc. Where they manage to show
the causes of the social situation of the department of La
Guajira, despite being recognized by the large multinational
coal companies.
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corruption, Cerrejon
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1. INTRODUCCION

La mineria del carb6n en La Guajira ha influido en
los niveles socioecondémicos de los habitantes del
departamento. Esta investigacion es presentada por
medio de un modelo de regresion lineal elaborado por
los autores, donde consideraron dos variables para la
relacion para la relacion de dicho modelo, las cuales
fueron: PIB a precios constantes y produccién por
toneladas de carbén en un periodo de tiempo que va
desde el afio 2000 hasta 2016, se quiere mostrar que
la mineria del carbon en La Guajira representa grandes
impactos socioecondmicos, tanto positivos como
negativos, si bien en todos estos afios se ha podido
evidenciar como hainfluido por parte de los ingresos
generados por la empresa, a la economia colombiana
y a las comunidades aledanas.

El objeto de esta investigacion es dar a conocer el mo-
delo estadistico donde se plantea una relacion positiva
en los niveles socioecondmicos del departamento;
sin embargo, esto no se presenta en la realidad por
diferentes factores externos al modelo y aunque no se
encuentran en muchos textos, explicando la realidad
relacionada con modelo, es de mucho interés mostrar
por qué no se esta presentando.

En consecuencia, este trabajo se hizo tomando en
cuenta bases de datos, donde se logré encontrar infor-
macion precisa y relacionada con esta investigacion.
Esto ayudé a profundizar la idea que se tenia sobre
el temay a analizar bien las variables que se tomaron
esto con el fin de describir bien el modelo para tener
una idea clara de lo que este arroja a la realidad de la
investigacion.

A medida que se avanzd con el tema se presentaron
incégnitas que se debian resolver, preguntas claves
que el investigador tenia que analizar para darle un
resultado claro al modelo, estas se conocieron tenien-
do en cuenta la realidad del entorno, una de estas fue
;como influye la mineria del carb6n en La Guajira en
los niveles socioecondmicos?, esta fue la discusion
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que dio inicio al planteamiento que se podia hacer
para dar resultado al modelo.

En términos generales el plan es recopilar la mayor
informacion posible y por medio la entrega al trabajo
poder potenciar esta investigacion a un punto de que
alahorade presentarlo sea bien visto. La razon de este
trabajo es sefialar los diferentes ejercicios metodoldgicos
que se utilizaran en el desarrollo de la investigacion,
para que asi nos permitan medir el impacto que tiene
las exportaciones de carbdn sobre la economia del
departamento y municipios carboniferos de La Guajira.

Para concluir, el articulo se encuentra distribuido por
los métodos, las técnicas y procedimientos a realizar,
como segunda parte presenta las fuentes de informacion
recolectadas por los diferentes autores, como cuerpo
del articulo esta distribuido por los datos y modelos
de regresién con la explicacidon correspondiente a
cada informacidn ilustrada, la discusion y por dltimo
las conclusiones.

2. METODOLOGIA

Esta investigacion parte de un tipo de investigacion
correlacional donde vamos a analizar dos variables:
Produccion de carbén en La Guajira y crecimiento
economico, donde se estudiara la posible relacion que
puede haber entre estas dos variables, hacia obtener
conclusiones relevantes.

Por lo que respecta a las técnicas y procedimiento
de la recoleccion de informacidn se hara a través de
analisis de contenido de documentos escritos y de
datos recopilados de fuentes relacionadas con nuestra
investigacion, el estudio se centrara en un enfoque
episteme positivista.

El tipo de paradigma a estudiar sera de modo deduc-
tivo, lo cual partira con la observacion del fenémeno a
estudiar, sequido de la creacion de una hipdtesis clara
del tema donde profundizaremos las variables para
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estudiar dicho fendmeno; las cuales se organizan en
indicadores desde el afio 2000 hasta 2016.

En cuanto a los datos, se recolectd informacion primaria
sobre mineria del carb6on de fuentes oficiales que se
consideraron pertinentes. Dichos datos seran tratados
através de la compilacién de informacion en Excel para
la elaboracion de graficas y tablas para mostrar un
analisis diferenciado de nuestras variables a indagar
con el fin de mostrar los resultados de la investigacion.

Se trabajara con un modelo de crecimiento, los cuales
partiran de los datos de PIB, valor de la produccién de
carbon, y datos sociales.

3. REVISION LITERARIA

Colombia es considerada uno de los paises en Latinoa-
mérica donde la adquisicion de tierra por las empresas
del exterior es alta, en los Ultimos quince afios las
compaiias extranjeras que han resaltado, dedicadas al
negocio del carb6n, como Drummond y Cerrején, han
adquirido acerca de 130 000 hectareas en La Guajira
y César, donde se convirtié en uno de los principales
productores y exportadores de carbén con el 12% del
mercado mundial.

La empresa Intercorp negoci6 la compra de tierras con
comunidades de campesinos que tenian parentescos
con indigenas de la etnia wayuu, las ofertas econé-
micas eran mucho mas grandes que su precio real,
propuesto por el instituto colombiano Agustin Codazzi,
donde mas de la mitad de ellos fueron consentidos y
la otra mitad donde se encontraban baldios y titulos
sin propiedad, se presentaron instrumentos legales
donde desalojaron a la poblacién, ya que el gobierno
tenia concesion sobre estos territorios. (Velasco, 2013
y Borras, Franco, Kay y Spoor, 2011)

En la década de 1980 la mineria del carbdn ya estaba

establecida en el departamento de La Guajira. Esta
actividad logré participar en el producto interno
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bruto (PIB) de dichos departamentos, logrando ser
el mas importante de La Guajira donde represent6 el
62% del PIB en 1994. En cuanto al tema de regalias,
La Guajira recibié una suma aproximada sobre los
200 000 millones de pesos, para el departamento
del César, sin embargo, la produccién a gran escala
empez6 en los afios noventa, la mineria del Carbdn
en Colombia desde mucho antes ha logrado exporta-
ciones con inversionistas extranjeros, la produccién
destinada para el siglo XXl sera de sesenta millones de
toneladas de carbon, lo cual convertiria en el segundo
generados de divisas, donde el 89% se encuentra en
los departamentos mencionados y solo el 54% por La
Guajira (Viloria, 1998).

Ademas, La Guajira aporta el 11% por la extraccion
del carbdn, la explotacién minera como participacion
Departamental es el principal ingreso de la economia,
como lo fue en el 2005, represento el 54%, en el 2006
su produccion fue de 27.5 millones de toneladas y
tiene pensado crecer 31.5 en este afno y 32 millones de
toneladas en 2008, en 2016 las tres compafiias tenian
un total de 266,7 mil millones de ddlares (L6pez-Bra-
vo, Santos-Luna, Quezada-Abad, Segura-Osorio y
Pérez-Rodriguez, 2016).

Es preciso sefialar que se ha aprobado en el Cerrejon
hasta 40 millon de toneladas, a partir de 2012 cre-
ciendo a tasas de 3 Mt anuales, tiene una meta para
extraer 64 Mt en 2019; dependiendo de las consultas
con las comunidades indigenas para ver el impacto
cosmogdnico de mover un tramo de 18 km del rio Ran-
cheria, estas expansiones han logrado el crecimiento
de la produccion colombiana (Ministerio de Minas y
energia, 2008).

Continuando con los datos, el PIB establecido por
el Banco de la republica en el 2015 La Guajira tuvo
un crecimiento -0.3%, para el 2014 fue de 2.9%, por
primera vez en 10 afos se presentd una tasa negativa
de crecimiento en el 2015, en el PIB su participacion
fue del 1,0%, en cuanto a la explotacion de minas y
canteras representa un 59.7% y el 60% (PIB) generado



por las Actividades relacionadas a la explotacion de
mineria, ha conseguido una gran Intervencién en el
mercado internacional del Carbén (el 4.6% del mercado
global de exportacionesy el 40.5% de las exportacio-
nes colombianas), Con una produccién anual de 32,3
millones de toneladas en 2011 (Cadmara de comercio,
La Guajira 2016).

Colombia se encuentra en cuarta posicién como
exportador de carbén a nivel mundial, solo relegado
por Indonesia, Australia y Rusia, no ha logrado cum-
plir la meta que se habia fijado para 2012, de producir
97 millones de toneladas. El afio anterior llegd a 85.5
millones, una disminucién del 3.4% frente a 2014. Para
2016 hay gran incertidumbre frente al volumen que
alcanzarasi sigue el descenso en las cotizaciones. Hay
qgue mencionar ademas que en el 2011 las exportacio-
nes colombianas del carbdn, que habian superado un
nivel récord de ventas externas, con 7500 millones de
ddlares, cayeron 34%, lo que produjo entradas por 4140
millones de délares (Cerrejon, 2001; Romero, 2007).

Desde otro punto de vista, el municipio de ciénagay la
ciudad de Santa Marta, la poblacion no esta de acuerdo
con el uso de las regalias, porque no saben en qué las
invierten ya que sabemos que estos reciben partici-
paciones y regalias por parte del carbén, entre 2003
y junio de 2008 en Santa Marta han ingresado acerca
de veinte mil millones de pesos por dichos conceptos,
donde han sido utilizados en su conjunto para el pago
de créditosy el servicio de la deuda fiscal. La empresa
Prodeco le genera a la ciudad regalias anuales por seis
mil millones de pesos a su vez, demas empresas como
Cl Prodeco, Carbones del Caribe, Carbones del Cesar
SA, Carbones de La Jagua, Consorcio Minero Unido
SA, Carbones de los Andes SA, Carbones del Cerrejon,
Norcarbon SA 'y Carbones (Upmen, 2010).

El departamento de La Guajira se determina por ser
una potencia minero-energética, situacion que se
da por la explotacion de recursos naturales como el
carbén. Desde los afios ochenta, La Guajira se agregd
al modelo nacional de desarrollo. Actualmente la di-

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS EN LA MINERIA
DEL CARBON DE LA GUAJIRA COLOMBIANA

namica econdémica se precisa a través de la mineria,
en donde se topa con un déficit de derechos, ya que la
mayoria de la poblacién no puede acceder con facili-
dad ala salud, educacion, vivienda, empleo e ingresos
(Hernandez, 2014).

Las exportaciones en el periodo de enero y noviembre
del 2017, con ventas al exterior han alcanzado US$
2119 millones, Las exportaciones no tradicionales
simbolizan el 99,8% del total de las ventas externas,
Estas son ejecutadas en su totalidad por la compafiia
Carbones del Cerrejon por un total de US$ 2114,7 mi-
llones. El tributo que hace La Guajira al crecimiento
nacional del 19.3%, participando del 9.6% del total de
las exportaciones que en el periodo se han realizado
en el pais se extrajeron para el mercado externo 56
millones de toneladas de carbon en 2006, por un valor
de 2913 millones de ddlares, de las multinacionales
BH-Billinton, Drummond, Glencore y Angloamericana
recogieron juntos 563 mil millones de pesos como
regalias por los 65.5 millones de toneladas producidas
en todo el pais. Las regalias representan entre 10% y
15%” (Dinero, 2018).

El departamento de La Guajira es una de las franjas del
pais que mayor recurso energético aloja, al poseer las
mayores fortunas de gas, el cual, simboliza el 43.4%
de las reservas probadas nacionales, con una produc-
cion diaria de aproximadamente 400 millones de pies
cubicos, en manos de la Chevron Texaco. En el caso
del carbon, La Guajira tiene el 56.5 % de las reservas
probadas nacionales, es decir, 3728 millones de to-
neladas. Es por eso que el Cerrejon es la mina a cielo
abierto mas grande a nivel mundial, donde es posesion
por partes iguales de las transnacionales BHP Billiton,
Angloamerican y Xstrata; el area minera y el puerto
maritimo de envio ocupan 68,600 hectareas, cerca del
3.3% de la superficie del departamento de La Guajira,
el afio pasado exporto 31.4 millones de toneladas. El
Cerrejon tiene 5116 trabajadores con vinculacién directa
y 5225 tercerizados (Rodriguez, 2015).
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Teniendo en cuenta lo anterior, el PIB minero ha
asumido un crecimiento del 60%, en los afios 2001y
2009, causado basicamente por el esparcimiento de la
fabricacion de ferroniquel que se da a partir de 2001, por
elincremento sostenido del volumen de producciony
exportacion de carbon que viene presentandose desde
2003 y también por el mayor valor de las exportaciones
de oro que ha sido consecuencia del incremento de la
cotizacion internacional de este meta (Ponce, 2010).

En este mismo sentido, el sector minero se ha trans-
formado en una de las principales ingresos y empleos
mas representativos del pais, estos impulsan el pro-
greso sostenible en las regiones, cumpliendo con
altos modelos de eficacia, innovacién y tecnologia,
cuidando siempre por el bienestar y proteccion del
medio ambiente. Presentemente se crea informacion
estratégica que ayuda a caracterizar el sector minero
colombiano, a percibir suimportancia en la economia
nacional y que facilitan la toma de decisiones (Minis-
terio de Minas y Energia, 2016).

En concordancia con lo anterior, en 2012 el sector
que mas aporto a la economia de La Guajira en estos
Gltimos anos fue la mineria (54%), continuando con
servicios (14%) y la construccion (7%), la industria (1%),
la agricultura (5%) y el comercio (5%) fueron los de
menor intervencion, la produccién minera se concentra
en la explotacion de carbdn térmico, seguido por gas
natural y sal marina (Bayona, 2015).

Es por eso por lo que el carbén es una fuente de in-
gresos altos para el pais, pero la pregunta seria ;qué
hacen con las regalias e impuestos que le entra al
gobierno de la mina? Es una pregunta seria que nos
hacemos los colombianos, porque a veces no sabemos
con exactitud cual es el verdadero valor de tener una
mina de carbdn en el pais, para algunos es claro que
solo se lucra una cuarta parte y como consecuencia
dejando problemas sociales y ambientales a los que
lo rodean, por eso seria ideal un acompafiamiento de
otras entidades para asi mirar con exactitud porque si
hay tanto dinero en un departamento tan pobre no se
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intensifica su reestructuracion y se brinda una sociedad
auténomay del buen vivir ala gente del departamento
de La Guajira y sus aledafios (Guerrero, 2016).

En el ambito social, los habitantes presentan sin-
tomatologias como enfermedades respiratorias,
dolores de cabeza, ardor en los ojos y vision borrosa;
las enfermedades parecen complicarse con los olores
azufrados que llegan hasta el resguardo cuando sucede
la deflagracion de carbén del botadero del Tajo Patilla.
También relacionan sus dolencias respiratorias y de
vision con el polvillo o carbonilla que baja sobre las
casas y lugares de habitacidon tras las explosiones que
realiza la empresa en el tajo mencionado. Lo fuertes
olores ocasionan fuertes dolores de cabeza, lo cual
se extiende por varios dias, también se presentan
problemas de vista por el polvillo, segtin la Mision de
Observacién de Salud, Ambiente y Mineria (Colectivo
de Abogados José Alvear Restrepo, 2018).

Segun estadisticas presentadas por la entidad (ambiente
y mineria en La Guajira) cada 38 personas especialmente
los nifios, presenta estas enfermedades varias veces
por afno, también se presenta casa dos meses, y se
tardan semanas en sanar. El Cerrejon consume acerca
de 142 a 307 litros de agua por segundo, y el consumo
promedio de agua no tratada de una persona en La
Guajira es de 0.7 litros diarios; aparte, se producen
enfermedades respiratorias asociadas con la mina
de carbdn, la contaminacion del aire y las fuentes de
aguas (Colectivo de Abogados José Alvear Restrepo,
2018, Boersma, 2017).

El problema principal que se caracteriza en el de-
partamento de La Guajira es la sobre explotacion de
recursos naturales, donde obtienen grandes ingresos,
que deberian llegar a las comunidades aledafias como
lo son el agua, la luz, vivienda, salud, educacion, sin
embargo en 2013 se presentaron estadisticas en cuanto
a la pobreza de 60%, falta de acueducto el 51.64%,
alcantarillado 38.96%, con un indice de necesidades
basicas insatisfecha 65.23%, desplazamiento por



parte de las comunidades y actividad agricola 27% y
el excesivo uso de los recursos hidricos (Lozano, 2014).
Para Camara de Comercio la Guajira (2016), el 60% del
carbon minado en Cerrejon es pulverizado y desplazado
en tren, y luego transportado a través de sistemas de
cargue directo, que depositan el mineral directamente
en las bodegas de los buques carboneros que zarpan
a diferentes lugares. El 40% sobrante es guardado
segln a sus parametros de calidad, especialmente
poder caliente, paraluego ser triturado e unido al flujo
normal, con el fin de concertar la calidad del carbén
solicitada por cada cliente.

Segun Silva (2014), Garay y otros (2013), expresan que
la mineria en El Cerrejon ha provocado latoma de tie-
rras, despojo y escasez de agua para las comunidades
aledanas, la mineria como una actividad econdmica
afecta las variables de explotacién minera al Indice de
Desarrollo Humano (IDH), esto muestra que la mine-
ria en Colombia tiene una normatividad ineficiente,
incluyendo la influencia negativa de los diferentes
factores politicos administrativos, por lo cual crean
normas con efectos positivos minimos en la sociedad
ya que se enfocan exclusivamente en la generacion de
crecimiento econémico.

Para el afio 2034 se acaba la explotacion del carbon
de El Cerrején, esto no quiere decir que para la fecha
citada setermina la explotaciony laempresa se va, es
posible que se vaya a otro lugar del mundo, sabemos
que El Cerrejon representa la principal fuerza laboral
que hay en Colombia, brinda empleo a mas de 5500
personas que estan con la empresas, y a los que se
encuentran por fuera son mas de doce mil puestos de
trabajo (Martinez, 2019).

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS EN LA MINERIA
DEL CARBON DE LA GUAJIRA COLOMBIANA

4. RESULTADOS

4.1. Resultado 1

4.1.1.- Modelo de regresion

Por medio de la siguiente tabla se muestran los datos

a utilizar, su fuente y el periodo de estudio:

Tabla 1. Fuentes de datos

FUENTES 5 WEB
DE INFOR- ANOS PERIODICIDAD | CONSUL-
MACION TADA
Produc-
cion del
SIMCO Carbén 2012-2016 Anual UPM
2012-2016
Produc-
cién de
carb6n en
La Guajira
DANE aprecios | 2000-2016 Anual DANE
constan-
tes
(Base
2005)
Exporta-
DANE cionesde | 2007-2017 Anual DANE
carbon
Tabla 2. Variables del modelo 2000-2016
PIB PRECIOS PRODUCCION POR ANOS
CONSTANTES TONELADAS
1.747 29.799.560 2000
1.896 29.884.054 2001
1.454 30.050.657 2002
1.789 29.994.876 2003
1.949 30.078.980 2004
2.189 30.600.438 2005
2.345 30.345.765 2006
2.456 30.487.639 2007
2.600 30.546.980 2008
2.574 31.431.567 2009
2.540 31.098.670 2010
2.710 33.356.345 2011
2.852 35.206.978 2012
2.693 32.877.237 2013
2.765 33.937.537 2014
2.707 33.539.027 2015
2.699 32.727.874 2016
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Tabla 3. Estadisticas de la regresion

Regresion entre variable dependiente Producto Interno Bruto a precios constantes y variable independiente
produccion por toneladas

| Source | SS df MS Number of gbs = 17
------------- o m e F(1, 15) = 25.84
Model | 1869509.27 1 1869509.27 Prob > F = 0.0001
Residual | 1085226.49 15 72348.433 R-squared = 0.6327
------------- t--——————---------———————————————-—--  Adj R-squared = 0.6082
Total | 2954735.76 16 184670.985 Root MSE = 268.98

Segun el modelo de regresion lineal R2 representa el
60% es decir, las Produccidn explican en un 60% al
PIB, A medida que aumentan la produccion por tone-
ladas el PIB aumenta 0.000199851719. Comparando
la produccidn del carbén en La Guajira y el Producto
Interno Bruto (PIB) por habitante por departamen-
to, obtenidos en los afilos 2000 y 2016, es posible
instaurar que a medida que aumenta la produccion,
los habitantes mejoran sus indices de bienestar de la
poblacion, lo que es un indicador de calidad de vida,
donde ha logrado que los habitantes han mejorado,
segln explica el modelo.

El modelo confirma la hipdtesis propuesta de esta in-
vestigacion, ya que en el departamento al aumentar la
produccién en el carbén les va mejor porque aumentan
ciertamente los indices econdmicos y sociales de sus
ciudadanos, lo cual esta sobrellevado por la evaluacién
de las conductas de los indices de Desarrollo Humano
(HDI) y por el Producto Interno Bruto (PIB) por habitante.

Para hacer un énfasis de como es el sector econémico
en La Guajira, cabe resaltar que sobresale a niveles de
actividad econémica de extraccion del carbén a nivel
nacional.
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4.2.Resultado 2

Tabla 4. Anélisis matematico

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS EN LA MINERIA
DEL CARBON DE LA GUAJIRA COLOMBIANA

_______________________ T i e

pibpreciosconstantes | Coef. Std. Err.
PRODUCCIONPORTONELADAS | .0001999 .0000383
_cons | -3949.904 1241.213

& P>t [95% Conf. Interval]
5.08 0.000 .0001161 .0002836
-3.18 0.006 -6595.486 -1304.322

Segln muestran los coeficientes de las variables, se
dice que por cada 0001999 produccién por toneladas
de carbdn, el PIB a precios constantes disminuye -3949,
es decir que la produccion del carbén en el departa-
mento de La Guajira afecta directamente al PIB del
departamento en el sector del carbén, manteniendo las
bases de que el carbon generado en el departamento si
genera ganancias a los habitantes, sin embargo como
hemos mencionado anteriormente esta situaciéon no
se encuentra reflejada en la realidad, esto se debe
a diversas causas e impedimentos en los que se ha
enfrentado por muchos afos La Guajira.

4.3.Resultado 3

En este capitulo se encuentra el analisis grafico de otras
variables que logran mostrar el impacto que puede
llegar a tener El Cerrejon a nivel nacional.

Grafico 1. Exportacién del Carbdn (Tonelada)
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Fuente: Elaboracidn propia con la base de datos del sistema informacién minero colombiano. (SIMCO, 2019).
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El Grafico 1 muestra una comparacion de las expor-
taciones totales de Carbén en Colombia, junto con
las exportaciones de Carbdn en el departamento
de La Guajira influye de manera significativa con las
exportaciones totales ya que en el afilo 2008 aunque
el las cifras exportadas no son muy altas, La Guajira
representd el 54% de toneladas exportadas en Co-
lombia, el valor mas bajo fue en el afio 2016, donde
La Guajira solo representd el 31% esto se debid que
para ese periodo bajo la produccion de carbédn en los
proyectos de Cesary La Guajira, donde disminuyd 4%
y 10% respectivamente, hablando en términos gene-
rales la exportacion de carbdn en La Guajira pertenece
aproximadamente al 40%.

Grafico 2. Regalias del Carbon (miles de millones de pesos)
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Fuente: Elaboracion propia con la base de datos del sistema informacién minero colombiano. (SIMCO, 2019).

En cuanto a las regalias presentadas en el Grafico 2,
luego de que hubiera una caida en el 2016, hubo un
aumento del 20% en el recaudo de dichas regalias, hasta
ahora ha sido el dato mas significativo en el periodo
de estos afios. Segun cifras manifestadas por el DANE
en octubre de 2016, la actividad de Minas y Canteras
simboliza mas del 48% del PIB de La Guajira. Cerrejon,
al ser la principal empresa minera en el departamento,
es responsable en gran medida de este porcentaje (El
Universal, 2016).
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A pesar de que La Guajira presenta altos niveles de
ingresos, no se ve reflejado en el bienestar econémico
y social de los habitantes, como lo presenta la Tabla 4.



Tabla 4. Variables socioeconémicas en La Guajira

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS EN LA MINERIA
DEL CARBON DE LA GUAJIRA COLOMBIANA

POBREZA MONETARIA EN
PERIODO 2005-2015 EL DEPARTAMENTO DE LA DESEMPLEO COEFICIENTE DE GINI
GUAJIRA
201 57% 6% 0.47
2012 58% 8% 0.56
2013 55% 7% 0.56
2014 53% 6% 0.55
2015 53.3% 7% 0.55

Fuente: Martinez (2019)

En la Tabla 4, se muestra la conducta histérica de
variables socioeconémicas en el departamento de La
Guajira, la presencia monetaria ha rebajado entre 2005
y 2015, hay un aumento en la tasa de desempleo entre
los afios mencionados de 1.3 puntos porcentuales y el
indice de GINI donde se mide el nivel de desigualdad en
una zona del departamento en los periodos 2005-2015,
podemos decir que hay un nivel alto de desigualdad
en La Guajira.

4.4.Resultado 4

La realidad en la situacion de La Guajira no refleja de
manera positiva como lo muestra el modelo, esto se debe
alapresenciay ausencia de muchos factores, como lo
son los problemas en la administracién y ejecucion de
iniciativas que se planifican con los diferentes recursos,
es decir la mala distribucion de recursos.

La Guajira tiene altos antecedentes por corrupcion,
un ejemplo, son los robos por altas sumas de dinero,
en 2016 se presento el caso de facturas falsas con las
que se habrian recogido alrededor de 500 millones de
pesos por transacciones de alimentos con el Instituto
de Bienestar Familiar para menores y madres. Ademas
de recaudaciones de arrendamiento que resaltan mas
queelvalorrealy el pago a celadores que no prestaron
el servicio u obtenian ingresos menores a los reportados
( El Espectador, 2016).

Como ausencia de factores, el departamento ha sido
centro de un constante abandono por parte del Estado
y de los cuerpos de control, incluyendo la Defensoria,
sin embargo, podemos dar ejemplos de muchos casos
de corrupcion que han desfavorecido al departamento,
desviando los grandes recursos para los habitantes, la
mala administracion e inversion.

El desempleo es otro factor donde la mineria a pesar
de que es la seccién que mayor dinero produce, sigue
presentando baja demanda de trabajo, ya que es un
sector con alto capital, por lo cual requiere alta cali-
ficacion con mano de obra.

Aunque anteriormente el departamento fue prover-
bialmente agropecuario y tienes grandes cualidades
para explotar el sector, ha presenciado el abandono
del estado, ya que los esfuerzos de las diferentes
administraciones y encargado, no se han centroenla
econdmica de La Guajira, asi lo reconocen los planes
de desarrollo, por lo tanto, el modelo planteado no
explica la realidad por factores externos planteados
anteriormente que han llevado una desigualdad en la
distribucion de larenta, generando que los habitantes
no tengan bienestar socioeconémico, niinversion para
la mejora del departamento.
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S. DISCUSIONES

A partir de este estudio, podemos nos damos cuenta
de que los habitantes del departamento de La Guajira
no se ven beneficiados por los grandes ingresos que
generan las empresas del carbon, segiin muestran
fuentes las fuentes de informacién se debe a la mala
administracion y distribucion de recursos por parte de
los representantes del departamento, por lo que hay
muchos aspectos que se deben mejorar.

Rodriguez (2015), Lozano (2014), Ministerio de Minasy
energia (2008), estan de acuerdo en que las empresas
de carbdn han estado en constantes crecimientos y han
favorecido a gran escala a pais, aportando un espacio
en la economia colombiana. La Guajira tiene el 56.5%
de reservas nacionales, convirtiendo al cerrejonen la
mina de cielo abierto mas grande del mundo, aporta
el 11% en participacion departamental y un 9.6% en
las exportaciones de carbon.

Silva et al. (2010), Viloria (1998), Velasco (2013), Borras
y otros (2011), expresan que a pesar de que hay un alto
crecimiento de regalias por carbdn, esto ha traido consi-
go laexpansion del territorio para una alta produccion,
tuvo como consecuencia el despojo y desplazamiento
legales, de diferentes comunidades indigenas.

Sin embargo, el Ministerio de Minas y Energia (2017)
presenta una postura diferente donde El Cerrejon
presenta grandes fuentes de empleos, aunque varias
fuentes primarias como el DANE, muestra que el de-
partamento presenta bajas cifras de empleo, ya que
se necesitan personas con mano de obra calificada.

Segun Silva (2014), y Garay y otros (2013), expresan
que lamineria en El Cerrejon ha provocado latoma de
tierras, despojo y escasez de agua para las comunidades
aledafas, la mineria como una actividad econdmica
afecta las variables de explotacién minera al indice de
desarrollo humano (IDH), esto muestra que la mine-
ria en Colombia tiene una normatividad ineficiente,
incluyendo la influencia negativa de los diferentes
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factores politicos administrativos, por lo cual crean
normas con efectos positivos minimos en la sociedad
ya que se enfocan exclusivamente en la generacion de
crecimiento econémico.

Lozano (2014), presenta datos donde la pobreza alcanza
el 60% y un indice de necesidades insatisfecha del
65.23%, desplazamiento por parte de las comunidades
y el excesivo uso de los recursos hidricos, dando una
respuesta positivay dando razdn a las causas planteadas.

A pesar de que el modelo es significativo por el incre-
mento de la inversion extranjera, las exportacionesy la
produccidn, es desalentador en las condiciones sociales
de las comunidades cercanas a las explotaciones y el
deterioro ambiental o el contexto legal presentado
en la mineria, en El Cerrejon ha provocado la toma de
tierras, despojoy escasez de agua para las comunidades
aledafias, asi lo expresan el autor (Silva, 2014).

Colombia tiene una normatividad ineficiente en cuanto
al manejo de la actividad econdmicay social en la mine-
ria, incluyendo la influencia negativa de los diferentes
actores politicos administrativos; por lo cual, crean
normas con efectos positivos minimos en la sociedad
ya que se enfocan exclusivamente en la generacion de
crecimiento econémico (Garay y otros 2013). Estando
de acuerdo con la siguiente informacién, porque nos
deja ver que laidea planteada para resolver el modelo
tiene similitud con la informacion recolectada en la
investigacion; por lo tanto, encontramos unarelacién
positiva y se convierte en concluyente para nuestra
investigacion.

6. CONCLUSION

Después de realizar los analisis correspondientes,
podemos concluir que se han presentado situaciones
0 aspectos negativos desde la parte social, donde la
extraccion minera ha causado problemas a la pobla-
cion perteneciente en el departamento de La Guajira,
en cuanto a la salud de aquellas personas que se en-
cuentran cerca de la zona de explotacidn presentan,



enfermedades respiratorias que alteran el bienestar
de la sociedad.

Sin embargo, muchos paises se han favorecido con
esta actividad en diferentes aspectos, entre ellos
se encuentra la contrataciéon de mano de obra local,
sucesiones con demas sectores econémicos, un alto
crecimiento econdmico, crecimiento de la Inversion
Extranjera Directa, las regalias y concesion de recursos
para acciones comunitarias.

Para La Guajira, la produccion de carbén y su explo-
tacion en miles de millones de pesos y toneladas,
ha presentado una participaciéon importante a nivel
nacional, debido a que siempre se ha encontrado en
constante crecimiento.

Sin embargo, existen componentes alin mas importantes
que se deben tener en cuenta, como el abandono de
las demas actividades econdmicas y el despilfarro de
esta actividad econdmica, la mala administraciony el
poco peso de las instituciones, entidades y organismos
regulatorios y como aspecto mas importante, la corrup-
cién que no ha dejado que haya un aprovechamiento
adecuado de los recursos en cuanto a ingresos para
lainversion en el departamento.

Deigual manera, en las variables escogidas por el DNP,
en la Tabla 4, no hay medida exacta que pueda reflejar
el efecto demostrativo de la mineria, ya que, existe
escasez de datos para mostrar una informaciéon com-
pleta, sin embargo, en el departamento se refleja un
aumento de personas desempleadas y un aumento de
la desigualdad en cuanto a los ingresos de la sociedad,
pero en cuanto a laincidencia de pobreza presenta una
disminucién en el periodo sefialado.

Un factor que resalta esta problematica es el derroche
derecursos por diferentes entidades y funcionarios de
empresas publicas del departamento donde han sido
sefnalados por el Ministro de Hacienda colombiano,
donde se realizaron operaciones para resolver la pro-
blematica de educacion, servicios y recursos sociales.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS EN LA MINERIA
DEL CARBON DE LA GUAJIRA COLOMBIANA

En consecuencia, la perspectiva en el departamento de
La Guajira es complicado, sin embargo, el control de los
recursos que son generados por la mineria del carbén
debe serintervenidos por las autoridades centrales para
corregir la situacion de los efectos negativos a largo
plazoy que apliquen politicas orientadas a actividades
sociales para producir cadenas productivas para dar una
mejora socioecondmica a los ciudadanos de La Guajira

Por otra parte, en el departamento de La Guajira
deberia aprovechar su espacio ya que la extraccion
de carbdn, no deberia ser la tnica actividad principal
del departamento, si no crear otras actividades para
mejorar el bienestar de la poblacidn, como lo es la
pesca, ganaderia, turismo, generando otras actividades
y diversidad para el empleo.
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1. INTRODUCCION

Las ciencias de lainformacion estan avanzando a pasos
agigantados, repercutiendo en todos los ambitos de la
sociedad, desde laforma en codmo se relaciona, comu-
nica e interactla el ser humano hasta en el desarrollo
de los sectores econdmicos y politico.

Estos avances y transformaciones tienen origen mu-
chos afios atras, en la llamada Era Digital, que va ligada
a las tecnologias de la informacién y comunicacion,
iniciando con la revolucién digital a finales de la década
de 1950, y tomando fuerza a finales de la década de
1970, con laadopciony la proliferacién de las compu-
tadoras y almacenamiento de registros digitales. Cabe
mencionar que los primeros atisbos de esta Era Digital
fueron vislumbrados en 1936, afo en que Alan Turing
desarroll6 la primera maquina inteligente, creando por
primera vez un lenguaje sobre la base de reglas. En 1953
se desarrollé el primer transistor capaz de trabajar con
corrientes eléctricas controladas, siendo este la base

de la tecnologia moderna. En 1965 Gordon E. Moore
postuld que el tamafio del transistor disminuiria ex-
ponencialmente cada afio, aseveracion confirmada
en el tiempo, y que provoco cambios en las maquinas
computacionales, desde los servidores y granjas que
manejan y procesan volimenes incuantificables de
informacion, hasta relojes que son capaces de realizar
calculos que tomarian afios en efectuarse manualmente,
dando origen a la Era de la Informacién.

Elinternet es la herramienta actual de entretenimiento,
comunicacion, trabajo y un sinnimero de actividades,
generando millones de datos por sequndo, y la oportu-
nidad Gnica para la extracciéon y comprension de esta.
En este sentido, metodologias que se relacionan bien
con data masiva y no estructurada toman un papel
protagénico, como los modelos de andlisis supervisado y
no supervisado (Aprendizaje Profundo o Deep Learning),
que se remontan a los afios cincuenta y que ahora
tienen cabida en el mundo de la estadistica moderno.

* Ingeniero Informatico con Mencién en Cs. De la informacion.
**Técnico Administrador de Redes Computacionales.
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Entender estos procesos y lograr ser parte de esta
transformacion digital es una tarea fundamental para
estas nuevas generacionesy la nueva forma de educar;
por tal motivo, se hace necesario crear una herramienta
donde alumnos, investigadores y docentes puedan
gestionar, procesar y utilizar datos de manera facil
y oportuna, siendo el Laboratorio DATA FAE el que
cumple con estos requisitos.

2. CONTEXTO LABORATORIO
DE DATOS

2.1. Repositorio de datos

En la actualidad, el crecimiento de la produccién de
informacion ha sido exponencial, principalmente estos
se distribuyen en un 80% en no estructurado y en un
20% estructurado en todo el mundo (Marr, 2018).
Estos atributos toman importancia en la existencia de
los repositorios de data masiva, los cuales necesitan
tecnologias para procesar esta informacion. Algunas
de las principales fuentes de data masiva usadas son;
datas historicas, sensores (smart cities, internet of
the things), social networks, etc. Estas presentan dos
dilemas importantes. Por un lado, esta el almacena-
miento y procesamiento de esta informacién vy, por
otro, entender los datos no estructurados. Desde el
primer punto nacen las tecnologias de alta performance
computacionales, relacionadas con arquitecturas ca-
paces de manipular esta gran cantidad de datos, de las
cuales la mas usada es la de procesamiento distribuido,
que utiliza softwares como: Hadoop, Spark y Apache,
entre otros. Respecto del entendimiento de los datos
no estructurados (segundo dilema), este permite que
interactien modelos estadisticos de machine learning
o aprendizaje de maquinas, los cuales son capaces
de realizar analisis de datos complejos, como textos,
imagenes, audios, etc., acercando el comportamiento
y racionalidad de los seres humanos a las maquinas
(inteligencia artificial).

2.2. Experiencia internacional y nacional

Segln los datos proporcionados por la Red Mexicana
de Repositorios Institucionales en México (Remeri), el
38% de lasinstituciones de educacion superior cuenta
con un repositorio (Rodriguez y Nava, 2013).

La Universidad Auténoma de Nuevo Ledn puso en
marcha el proyecto Repositorio Académico Digital
de la UANL. Este sistema ofrece difusion de toda la
produccién intelectual generada en la universidad por
medio de la iniciativa de acceso abierto (Open Access),
teniendo como objetivo incrementar la visibilidad e
impacto de las publicaciones, permitiendo estimular
la innovacidn, facilitar el analisis cualitativo y apoyar
las tareas de ensefanza-aprendizaje (Serna y Villa-
nueva, 2014).

La Universidad Auténoma de Nuevo Ledn tuvo como
uno de sus objetivos principales subir posiciones en
el ranking mundial de universidades, que realiza el
Laboratorio de Cibermetria del CSIC de Espana (We-
bometrics), debido a que esta clasificacion valora con
especial importancia la adopcién de politicas Open
Access, que permiten a los investigadores ser citados
frecuentemente.

En esta misma linea, existe una Red de Repositorios
Latinoamericanos, creada en 2006, que brinda acceso
abierto a mas de un millén de documentos académicos.
La capacidad de blsqueda de esta plataforma web
permite relacionar mas de 90 repositorios de univer-
sidades como la de S3o Paulo, Nacional Autonoma de
México y Buenos Aires (Universidad de Chile, 2018).
Por otro lado, en términos mas cercanos a lo que hace
DATA FAE, estan entidades como IMFD, UC-DATA y
DATA Observatory'.

1. Entre otros repositorios que existen en el ambito nacional e
internacional.
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IMFD

El Instituto Milenio Fundamentos de los Datos es
un centro cientifico que desarrolla investigacion de
frontera y multidisciplinaria en torno a los problemas
fundamentales en materia de datos.

UC-DATA

Es principal archivo de datos y estadisticas digitaliza-
das de ciencias sociales de UC Berkeley. El objetivo es
apoyar las necesidades de datos de ciencias sociales
de losinvestigadores de UC Berkeley, proporcionando
acceso a una amplia gama de datos computarizados de
ciencias sociales a profesores, personal y estudiantes
de UC Berkeley.

DATA OBSERVATORY

DO es una organizacién publico-privada sin fines de
lucro destinada a potenciar al maximo el beneficio
que obtenemos de los datos publicos, de valor global
y Unicos que se estan generando en nuestro pais.

Por otro lado, el Gobierno chileno también tiene
proyectos de digitalizacion asociados tanto para el
sector publico como para las pymes, siendo el prin-
cipal objetivo de estas Ultimas que incorporen a sus
procesos las nuevas tecnologias. Datos.gob.cl es un
sitio que contiene un buscadory catalogos con diversas
categorias para encontrar conjuntos de informacion
publica del gobierno de manera facil, debido a que
recopilainformacién de los distintos sitios del gobier-
no. Por otro lado, Data Chile es una plataforma que
integra, visualiza y distribuye datos publicos chilenos,
con la idea de revelar brechas en servicios publicos e
identificar oportunidades de diversificacion industrial.
Este tipo de plataformas muestra una evolucién en
Chile en materia tecnoldgica y manejo de datos en
distintos formatos y estructuras, donde la informacion
juega un rol fundamental en la toma de decisiones.
Sin embargo, la informacién en muchas ocasiones
se encuentra desfasada, en distintas frecuencias y
formatos, lo que impide un rapido analisis estadistico.
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Por estarazon, es prioritaria la necesidad de oportunidad,
frecuencia y longitud de estos datos, ya que son los
desafios que plantean las economias desarrolladas. De
este modo, tecnologias computacionales que procesen
y almacenen big data, permiten desarrollar el interés
por comprender las distintas fuentes de informacion y
tipologias de datos, logrando, a través de modelos de
Machine Learning, predecir eimplementar algoritmos
que acercan a la maquina al comportamiento del ser
humano (robética, inteligencia artificial, etc.).

2.3. Laboratorio DATA FAE

En este contexto se define al Laboratorio DATA FAE
como un centro de investigacion y analisis de datos
que contribuye al progreso cientifico, desarrollo eco-
némico y bienestar social.

Los ejes centrales en los cuales se basa son investiga-
cion, datos y vinculacion (Figura 1).

Figura 1. Ejes de DATA FAE
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Fuente: elaboracidn propia.

2.4. Arquitectura tecnologica

El laboratorio DATA FAE cuenta con una infraestructura
orientada al manejo de grandes volimenes de datos
no estructurados. El repositorio principal de datos, con
una capacidad de almacenamiento inicial de 4 terabyte
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de disco y 16 gigabytes de memoria?, funciona sobre
una base de datos no relacional Ilamada MongoDB.
Esta base de datos tiene como principal caracteristica
que es orientada a documentos, por lo que no requiere
seguir un esquema de almacenamiento de informacion,
lo cual es clave para el trabajo con informacién no
estructurada (Figura 2).

Figura 2. Arquitectura Laboratorio 2020
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Fuente: elaboracion propia.

Ellaboratorio se encuentra a disposicién de la comuni-
dad universitaria, junto con el acceso a bases de datos
consolidadas, las cuales corresponden a las lineas de
trabajo que se han ido trabajando: datos histéricos
del sector inmobiliario, dividendos, riesgo sistémico,
entre algunas tematicas.

3. IMPACTO EN LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA METROPOLITANA

3.1. Cursos asociados

Uno de los objetivos de este proyecto es integrar de
manera activa al estudiantado, a través del traspaso
de conocimientos de lenguajes de programacion,
manejo de bases de datos y analisis de los mismos.
En este sentido, se incorporaron dentro de la malla
curricular dos electivos que van en esta direccion, Big
Datay Data Analytics, que intentan interconectar a los
alumnos con estas nuevas herramientas, de manera
que ellos logren explotar informacién que pueda ser
incluida en el laboratorio para futuras investigaciones
docentes, tesis y otros trabajos, creando una red de
datos académica amplia, posibilitando laempleabilidad
y profundizacion en areas tecnoldgicas.

Las asignaturas se describen de la siguiente forma:

Big Data

Esta asignatura se basa en la extraccion, procesamiento
y analisis de informacion de fuentes no estructuradas, y
se encuentra en lalinea dela ciencia de los datos, rama
fundamental para el desarrollo de algoritmos capaces
de modelar el comportamiento de la informacion
presentes en la cotidianidad del uso de redes, con el
objetivo de construir estadisticas oficiales procedentes
de fuentes informales.

Data Analytics

La asignatura de Data Analytics busca que los alumnos
aprendan las distintas dimensiones del analisis de datos
y lo apliquen de forma practica a casos reales. Adicio-
nalmente se ensenan distintas técnicas de aprendizaje
de maquinay cdmo estas se relacionan con el analisis
de datos. El curso se apoya con el software RStudio
Cloud? para todas las unidades.

2. Se estda ampliando la capacidad del servidor, esperando que en
2021 cuente con 96 gigabytes.

3. Lenguaje de programacion para computar estadistica y graficos a
través de un navegador (Véase: https://rstudio.cloud/).
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3.2. Web scraping y R como herramientas
de extraccion y analisis

Desde esta perspectiva se han desarrollado multiples
trabajos mezclando estas herramientas, algunos de
estos son : Ecoosfera*y TheWeatherChannel®

Ecoosfera

Ecoosfera es una pagina web que nacié en un Laboratorio
de Conciencia Digital. Su objetivo es expandir el cono-
cimiento de informacion respecto de la sustentabilidad,
creatividad y nuevas formas de entender la realidad.
Para ello presenta noticias sobre Arte, Evolucion, Guia
Gaia, Medio ambiente, Noticias, SCI-Innovacion, We-
lIness, Columna especial.

El trabajo de investigacion se basé en determinar cual
de estas Ultimas categorias es la de mayor interés
para el publico Ecoosfera, mediante la extraccion de
compartidos en redes sociales (Facebook, Twitter y
Pinterest), a través del conocimiento y uso de HTML®
y R-Studio’, con la libreria rvest?.

TheWeatherChannel

Esta pagina se encarga de subir informacién meteoro-
l6gica, tanto de los dias anteriores como la prediccion
climatica para los préximos dias, de distintos puntos
geograficos. Dentro de la informacion que maneja,
almacena informacion de 12 meses atras y los proximos
14 dias, por lo que se obtuvo informacién de distintos
anos, generando comparaciones del comportamiento
climatico y los cambios que estos puedan vivir en sus

4. Véase Ecoosfera en https://github.com/ariamp21/Ecoosfera
(Aranda, 2019).

5. Véase TheWeatherChannel en https://github.com/borisff/
TheWeatherChannel (Fernandez, 2019).

6. Hypertext Markup Language (HTML) es el lenguaje de marcado
estandar para documentos disefiados para mostrarse en un navegador
web (Berners-Lee y Connolly, 1995).

7. RStudio es un entorno de desarrollo integrado para R, un lenguaje
de programacién para computar estadistica y graficos (Véase: https://
rstudio.com/).

8. Contenedores alrededor de los paquetes xml2 y httr para facilitar
la descarga, y luego la manipulacion HTML y XML (Wickham, 2019).
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temporadas en los distintos anos. Este analisis fue
hecho con R-Studio y manejo de HTML.

4. ALCANCES

DATA FAE pretende trabajar con centros privados de
datos y otras universidades del ambito local y externo,
generando recursos educativos, redes de contacto y
empleabilidad en los alumnos, permitiendo el desarrollo
cientifico y el traspaso de conocimientos de docentes
a estudiantes y de estudiantes a docentes.
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PUBLICACION

ALCANCE Y POLITICA EDITORIAL

Los trabajos a ser considerados en la Revista Chile-
na de Economia y Sociedad, deben ser inéditos, no
publicados en otras revistas o libros.

Excepcionalmente el Comité Editorial podra aceptar
articulos que no cumplan con este requisito.

Arbitraje: Los articulos recibidos seran sometidos
a evaluacién, a recomendacion del Director de la
Revista, donde el Comité Editorial enviara los traba-
jos a arbitros independientes para su aceptacion o
rechazo. En este Gltimo caso, se emitira un informe al
autor/a donde se sefialen las razones de la decision.
El Comité Editorial podra solicitar trabajos a autores
de reconocido prestigio, quienes no seran sometidos
al proceso de evaluacion por arbitros.

FORMA Y PREPARACION DE MANUSCRITOS

Extension: El articulo debera tener una extension
entre 12 y 15 paginas (aproximadamente entre 8.000
y 10.000 palabras), tamafo carta, a espacio simple,
cuerpo 12, incluidos graficos, cuadros, diagramas,
notas y referencias bibliograficas.

Idiomas: Se aceptan trabajos en castellano portugués
e inglés, los cuales seran publicados en su idioma
original.

Resumen y palabras claves: El trabajo debera tener
un resumen en espafiol e inglés en la primera pagina,
de no mas de 200 palabras, que sintetice sus propé-
sitos y conclusiones mas relevantes. De igual modo,
debenincluirse tres palabras claves, que en lo posible
no se encuentren en el titulo del trabajo, para efectos
de indizacion bibliografica. Ademas, se incorporara el
Cddigo: Journal of Economic Literatura (JEL).

Notabiografica: En la primera pagina, en nota a pie de
pagina, deben consignarse una breve resefia curricu-
lar de los/as autores/as, considerando nacionalidad,
titulos y/o afiliacién profesional actual y su direccion
de correo electrénico, para posibles comunicaciones
de los/as lectores/as con los/as autores/as.

Referenciabibliografica: Utilizar para las referen- cias
bibliograficas la modalidad de (Autor, Afio)

en el texto, evitando su utilizacion a pie de pagina.
Ejemplo: (Gonzalez, 2000). Agregar al final del texto,
la bibliografia completa, sdlo con los/as autores/as y
obras citadas, numeradas y ordenadas alfabéticamen-
te. Para el formato de la bibliografia, utilizar la “Guia
para la presentacion de referencias bibliograficas
de publicaciones impresas y electrénicas” disponi-
bles en formato electrénico en: http://eprints.rclis.
org/6944/1/ReferenciasBibliograficas.pdf

Derechos: Los derechos sobre los trabajos publica-
dos, seran cedidos por los/as autores/as a la Revista.
Investigadores jovenes: EI Comité Editorial consi-
derara positivamente el envio de trabajo por parte
de investigadores/as jovenes, como una forma de
incentivo y apoyo a quienes comienzan su carrera
en investigacion.

Ejemplares de cortesia: Los/as autores/as recibiran
cinco (5) ejemplares de cortesia del nimero de la
revista en que se publique su articulo.

ENViO DE MANUSCRITOS

Todas las colaboraciones deberan ser enviadas al
correo electronico del editor: claudio.molina@utem.cl



Indexacion en bases de datos: La Revista Chilena de
Economiay Sociedad forma parte de diferentes indices y
repositorios, entre ellos: LATINDEX-Directorio (Sistema
Regional de Informacidn para Revistas Cientificas de
Ameérica Latina, el Caribe, Espafia y Portugal. UNAM,
México); Actualidad Iberoamericana (CIT Centro de
Informacion Tecnoldgica, La Serena, Chile); ROAD
(Directory of Open Access Scholarly Resources, UNES-
CO) y Ulrich’s Periodicals Directory (Globals Serials
Directory, ProQuest, Estados Unidos).



INSTRUCCIONES
A LOS AUTORES:

Revista Chilena de Economia y Sociedad

1. ENViO DE LOS ARTICULOS PARA PUBLICAR

1. Los trabajos que deseen publicarse deberan enviarse
en formato Word al editor, Claudio Molina Mac-Kay,
via correo electrénico: claudio.molina@utem.cl.

2. El texto debera tener sus paginas numeradas e
incluir una biografia resumida de cada autor, inclu-
yendo nombre completo, grados académicos, filia-
cion institucional, ciudad, pais, cargo, direccion de
correo electrénico y registro como investigador en
ResearcherlID (http://www.researcherid.com/) o en
ORCID (https://orcid.org/).

Se excluye de nimero de registro de autor a los
contribuidores de resefias y/o informes de caso o
informes técnicos.

3. Los trabajos pueden tener una extension maxima
de 25 paginas, incluyendo tablas, graficos, figuras,
etc., y deben conservar el color del articulo. La fuente
es Times New Roman, en tamafio de 11 puntos y a
espacio y medio.

4.Sedebera anteponer al articulo, su titulo y un resumen
del mismo con no mas de 150 palabras, es decir, con
una extension maxima de 10 lineas con la siguiente
estructura: objetivo, método y principal resultado
o conclusion. Incluir 5 palabras claves, en espafiol e
inglés, y de 1 a 5 codigos de materias del Journal of
Economic Literatura (clasificacion JEL), para lo cual
pueden acceder a la siguiente direccion electrénica
https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php

Nota biografica: en la primera pagina, en nota al pie,
debe consignarse una breve resefia curricular de
los autores, considerando nacionalidad, titulos y/o
afiliacion profesional actual y su direccién de correo

electrénico, para posibles comunicaciones de los
lectores con los autores.

5.Se aceptan trabajos en castellano e inglés, los cuales
seran publicados en su idioma original.

6. Los titulos y subtitulos del articulo deberan ser claros
y estar relacionados con los contenidos del mismo y
sin subrayados. El autor debe enumerar cada uno de
ellos, utilizando numeracién arabiga.

7. Los trabajos enviados para su publicacion deben
ser inéditos y el autor debe comprometerse a no
someterlo simultdneamente a la consideracion de
otras publicaciones periddicas.

Se aceptaran contribuciones originales que se ajus-
ten a la siguiente tipologia:

* Articulos cientificos

* Articulos con resultados de proyectos
concursables

* Articulos de tesis de maestria o doctorado

» Informes de caso o informes técnicos del campo
profesional

 Resenas de libros

Los criterios de aceptacion de articulos de investigacion,
informes de caso o técnicos en el campo profesional
y articulos de tesis de maestria o doctorado son, a
nivel general, los siguientes:

* Problematica abordada

* Pertinencia tedrica

« Adecuacion metodoldgica

* Pertinencia temporal

* Redaccion clara

 Aportesinnovadores y originales a los estudios de |a
disciplina que incremente el conocimiento relacionado
con el objeto de la revista.



* Analisis y sintesis con respecto al tema de estudio
» Generacién de informacién original y novedosa,
resultante de un proceso de investigacion.

« Bibliografia consultada (se recomienda a los autores
que consideren referencias presentes en bases de
datos indexadas).

« Resefas: en este caso la evaluacion estara a cargo del
Comité Cientifico de la revista teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

a) Referencia bibliografica (titulo y presentacion)
* Titulo

* Presentacién

« Referencia bibliografica norma APA e ISBN

b) Comento (analisis de los aspectos de la obray juicios
de valor sobre ellos)

 Contenido

e Antecedentes del autor

* Propdsito

* Organizacién de la obra

» Metodologia

c) Evaluacion (Fundamentacion)
Critica negativa
Critica positiva

d) Identidad del resefiador: nombres y dos apellidos,
grado académico, institucién de afiliacion principal,
pais, ciudad y correo electrénico (preferente de ins-
titucion de afiliacion).

8. El editorinformara al autor, si el trabajo presentado
cumple o no con la linea editorial de la revista en no
plazo no superior a 3 meses.

» Aceptacion

* Aceptacion sujeta a modificaciones

» No aceptacion

En caso de aceptacion sujeta a modificaciones, el ori-
ginal sera devuelto al autor para que realice los ajustes
necesarios conforme a las sugerencias del editor y/o
evaluador. Una vezrealizados, se devolvera alarevista
para reiniciar el proceso de evaluacion.

La revista se compromete a comunicar por correo
electrénico alos autores el resultado de la evaluacién
de sus originales en el plazo maximo de 3 meses. No
obstante, se procurara en lo posible que dicho plazo
sea menor.

9. Las evaluaciones se realizan en base a doble arbi-
traje ciego.

10. En el caso de las resefias o crdnicas, deberan tener
una extensiéon maxima de 10 paginas y no requeriran
resumen ni palabras claves.

1l. PROCEDIMIENTO DE LAS EVALUACIONES

1. Siel articulo es acogido por el editor, este designara
alos pares que lo evaluaran, sobre la base de unadoble
lectura anénima. La tematica que aborda el manuscrito,
sera evaluada segUn los siguientes criterios:

* Respecto al tema: originalidad, claridad del plan-
teamiento, interés cientifico.

* Rigor académico: postulado de una idea central,
fundamentacién en un cuerpo tedrico, correcta
estructuracion, entre otros.

* Aporte al conocimiento: contribucién a nuevos
saberes, criticas, analisis, proposiciones.

* Aspectos formales: correcta presentacion del
manuscrito de acuerdo a las normativas editoriales
de larevista.

Véase pauta evaluacion en sitio web de la revista.



2. Los evaluadores decidiran si un trabajo cumple o no
con los criterios generales mencionados en el punto
anterior, e informaran al Editor (en caso de existir) ob-
servaciones para el mejoramiento del manuscrito final.

3. El editor informara al autor sobre la decision de
publicar, publicar condicionado a cambios o rechazar
el articulo, entregando las observaciones en caso de
ser necesario para la preparacion definitiva.

4.Los autores cuyos articulos hayan sido aceptados y
publicados, ceden los derechos a la Revista de Estudios
Politicos y Estratégicos, pudiendo volver a publicar o
citar sutrabajo, siempre y cuando indiquen la referencia
de su publicacién original.

5. Aquellos autores cuyos articulos sean publicados
recibiran tres ejemplares de la respectiva Revista.

11l. PROCESO DE PUBLICACION Y ARBITRAJE

En una primera etapa, el editor comunicara al autor via
correo electrdnico, en un plazo no superior a 10 dias,
el rechazo, aceptacion o aceptacion del articulo con-
dicionado a cambios.

En caso que el editor considere que el articulo debe ser
aceptado condicionado a cambios, enviara las sugerencias
correspondientes al autor, en el mismo plazo sefnalado.
Elautor debera devolver al Editor, en un plazo no mayor
a 15 dias, el articulo revisado aceptando/explicando/
rechazando, las correcciones correspondientes. Si el
articulo es aceptado sin condiciones, sera enviado a
los pares evaluadores y continuara el proceso que a
continuacion se describe.

El editor, en una sequnda etapa y al igual que para
los articulos aceptados en primera instancia (sin
sugerencias editoriales), enviara el articulo a pares

evaluadores, quienes resolveran la pertinencia y cali-
dad del articulo en base a los parametros publicados.
Lo anterior se realiza en un plazo no mayor a 30 dias.
Los pares evaluadores daran a conocer si existe o no,
sugerencias que debera atender el autor, quien enviara
las correcciones (si existieren) en un plazo no superior a
15 dias. Una vez que el autor haya realizado los cambios
y ajustes sugeridos, el texto sera revisado por el editor
quien velara por el cumplimiento de las mismas y dara
a conocer al Comité editorial (tanto rechazos por parte
de editor/pares como publicables).

Finalmente, el articulo pasara a la etapa de revision
de estilo la cual es realizada por profesionales de la
Editorial UTEM, asi como también pasara a revision
del titulo, resumen y palabras claves, quienes de-
volveran —en caso de existir— sugerencias o cambios
a lo presentado. Estas nuevas sugerencias de estilo,
que se enfocan principalmente en cuestiones como:
revisiones semanticas, tiempos verbales, exigencias
de citacion y apego a las normas, seran compartidas
con el autor para su conformidad. Una vez que se ha
revisado aceptado/rechazado, el articulo pasa a etapa
de disefo y, finalmente, impresién y publicacion.

IV. NORMAS BIBLIOGRAFICAS Y CITAS
Los articulos deben ser redactados segun las normas
del Manual de Estilo de Publicaciones de la American

Psychological Association. (APA).

Orden bibliografico: la lista se ordena alfabéticamente
por el apellido del autor.

Notas al pie de pagina: las notas al pie de pagina iran
numeradas consecutivas.

Para mas referencias sobre su utilizacion se recomienda
visitar el siguiente link: http://normasapa.com/



V. CESION DE DERECHOS DE AUTOR

Los autores deberan incluir y firmar la adhesion a la
politica de acceso abierto, bajo el principio de disponi-
bilidad gratuita alos productos de investigacion para el
publico general. Ademas autorizar ala Revista Chilena
de Economia y Sociedad la edicién, publicacion,
impresion, reproduccion, distribucion, difusién y
almacenamiento de la obra entodo el mundo y todos
los medios y formatos

VI. COBRO POR RECEPCION DE MANUSCRITOS

Larevista exime a los autores del cobro por el proceso
derevision, ediciény publicacidn de los manuscritos.

VII. ACERCA DE POSIBLES CONFLICTOS DE INTERES
ODEETICA

La Revista Chilena de Economia y Sociedad, ante un
eventual conflicto de interés o de ética, lo resolvera a
través de su Comité Editorial, en conjunto con el Consejo
Asesor Editorial. La revista tomara en consideracion, en
todos los casos en que se requiera por la complejidad
de lamateria aresolver, las recomendaciones y buenas
practicas del Committee on Publication Ethics (COPE)
Disponible en: http://publicationethics.org/

VIIl. POLITICA DE ACCESO ABIERTO

Esta revista proporciona un acceso abierto a su conte-
nido. Licenciado Creative Commons Reconocimiento
4.0 Internacional License
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